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สวนที ่1 

รายละเอียดขอกำหนดทัว่ไป 

1. คำจำกดัความ (DEFINITION) 

1.1.1 ผูวาจาง หมายถึง เจาของโครงการที่ไดลงนามในสัญญา 

1.1.2 วิศวกร หมายถึง วิศวกรผูออกแบบ หรือวิศวกรผูที่ไดรับมอบอำนาจในการดูแลงานออกแบบจากผู

วาจาง 

1.1.3 ผูควบคุมงาน หมายถึง วิศวกรหรือนายชางผูที่ไดรับมอบอำนาจจากผูวาจางใหทำหนาที่ควบคุมการ

ดำเนินงานของผูรับจาง ใหเปนไปตามแบบและรายละเอียดขอกำหนด 

1.1.4 ผูรับจาง หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทนหรือลูกจางของนิติบุคคลที่ลงนามเปนคูสัญญากับเจาของ

โครงการ  

1.1.5 แบบประกอบสัญญา หมายถึง แบบที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด ที่ใชประกอบในการทำสัญญาวาจาง 

รวมทั้งแบบที่ใชในการติดตั้งที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไข และ/หรือ เพิ่มเติมโดยผานความเห็นชอบ

ของผูวาจาง วิศวกร และผูควบคุมงานแลว 

1.1.6 รายละเอียดขอกำหนด หมายถึง ขอความที่ใชกำหนดและควบคุมงานติดตั้ง วัสดุ และอุปกรณ 

วิธีการทำงานฝมือการทำงานและขอตกลงตางๆ ที่เกี่ยวกับงานติดตั้งที่มีปรากฏ หรือไมมีปรากฏใน

แบบที่ใชในการติดตั้งตามสัญญานี้ 

1.1.7 การอนุมัต ิหมายถึง การอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจาง วิศวกร หรือผูมีอำนาจหนาที่ในการ

อนุมัติ 

2. ขอบเขตของรายละเอยีดขอกำหนด (SCOPE OF SPECIFICATION) 

ผูรับจางจะตองจัดหา ติดต้ัง ทดสอบ และตรวจรับวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ และการบริการดูแลการทำงานของ

เครื่องจักร วัสดุและอุปกรณพรอมทั้งอำนวยความสะดวกอื่นๆท่ีจำเปนเพ่ือใหงานระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย

เสร ็จเร ียบร อยสมบูรณ ด ังแสดงไว  ในแบบประกอบประกอบส ัญญา และ/หร ือรายละเอ ียดข อกำหนด 

(SPECIFICATION) นี้ทุกประการ และเพื่อใหงานสำเร็จลุลวงตามความมุงหมายของผูวาจางอยางเรียบรอยและเปนที่

พอใจของผูวาจาง ในกรณีที่ขอความหรือรายละเอียดในรายละเอียดขอกำหนดนี้ มีขอขัดแยงกัน และ/หรือแตกตางไป

จากแบบประกอบสัญญา ใหผูรับจางแจงเปนลายลักษณอักษรใหวิศวกร หรือผูควบคุมงานทราบในทันที โดยระบุขอ

ขัดแยงหรือขอแตกตางใหเปนที่ชัดเจนและใหถือการวินิจฉัยของวิศวกรเปนการชี้ขาด ทั ้งนี้ผู รับจางจะตองเปน

ผูรับผิดชอบตอคาใชจายที่อาจเกิดขึ้นหากกระทำไปผิดจากการวินิจฉัยของวิศวกร 
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3. แบบประกอบสัญญา (DRAWINGS) 

แบบประกอบสัญญาจางเหมาระบบวิศวกรรม เปนเพียงแผนผังและหลักการแสดงการทำงานของระบบตาม

ความประสงคของผูวาจางเทานั้น ในการติดตั้งจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบสถาปตยกรรม แบบโครงสราง และ

แบบงานระบบอื่นๆ ท่ีเก่ียวของประกอบกันไปดวยกรณีที่จำเปนตองแกไขปรับปรงุงานบางสวนจากแบบเดิมที่กำหนด

ไว เพ่ือใหการติดตั้งงานระบบถูกตองไดคณุภาพตามความตองการแลว ผูรับจางจะตองเสนอเพ่ือการขออนุมัติเปนลาย

ลักษณอักษรจากวิศวกรกอนการแกไข และจะตองดำเนินการโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

4. มาตรฐาน และขอบังคับ (STANDARD AND CODE) 

4.1 "ขอกำหนดทั่วไป" หรือ "เงื่อนไขทั่วไป" ของรายละเอียดประกอบแบบสถาปตยกรรม ถือวาครอบคลุม

ถึงงานในสัญญานี้ดวย 

4.2 กรณี มิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ขอกำหนด และมาตรฐานทั่วไปของงานระบบสุขาภิบาล และปองกัน

อัคคีภัย ใหถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เก่ียวของดังตอไป 

ก. EIT STANDARDS STANDARDS OF THE ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND 

ข. TIS (ม.อ.ก.)  THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

ค. BMA   BANGKOK METROPOLITAN ADMINSTRATION 

ง. MWA   METROPOLITAN WATER WORK AUTHORITY 

จ. ASTM   AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

ฉ. AWS   AMERICAN WELDING SOCIETY 

ช. ASME   AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

ซ. ANSI   AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

ฌ. ASCE   AMERICAN SOCIETY OF CIVILL ENGINEERS 

ญ. AISI   AMERICAN IRON ANS SHEET INSTITUTE 

ฎ. AWWA  AMERICAN WATER WORKS OF ASSOCIATION 

ฏ. BS   BRITISH STANDARDS 

ฐ. LPC   LOSS PREVENTION COMMITTEE 

ฑ. DIN   DEUTSHER NORMENAUSSCHSS 

ฒ. NFC   NATIONAL FIRE CODE 

ณ. NFPA   NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 

ด. UL   UNDERWRITERS LOBORATORIES, INC., U.S.A. 
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ต. FM   FACTORY MUTUAL 

ถ. ASHRAE  AMERICAN SOCIETY OF HEATING REFRIGERATING AND  

   AIRCONDITIONING ENGINEERS, INC. 

ท. MEA   METROPOLITAN ELECTRICAL AUTHORITY 

ธ. NEC   NATIONAL ELECTRICAL CODE 

น. NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURING ASSOCIATION 

บ. IEC   INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

ป. อ่ืนๆที่ระบ ุ

4.3 กรณีท่ีตองทดสอบคุณภาพ วัสดุอุปกรณที่ใชงานตามสัญญานี้ ใหทดสอบในสถาบันดังตอไปนี้ 

- กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

- คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

- มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

- สถาบันอื่นๆ ที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป และไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 

5. วสัดุและอุปกรณ (MATERIALS AND EQUIPMENT) 

5.1 วัสดุและอุปกรณตางๆ ที่ใชในการติดตั ้งงานนี้ จะตองไดมาตรฐานตามที่ไดระบุไวในรายละเอียด

ขอกำหนดนี้ และผลิตจากโรงงานที่มีชื่อเสียงเปนที่ยอมรับของวิศวกร 

5.2 วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานติดตั้งนี้ จะตองมีคุณภาพดี ประสิทธิภาพการทำงาน และอายุใชงานสูง 

วัสดุที่ใชทั้งหมดจะตองเปนของใหม ไมเคยใชงานหรือถูกระงับการใชจากหนวยงานอื่นมากอนและไมมี

การชำรุดบกพรองใดๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งจะตองไมมีคุณภาพต่ำกวาที่ไดกำหนดไว กรณีที่วัสดุและ

อุปกรณชำรุด หรือเสียหายซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการติดตั้งหรือทดสอบจะตองไดรับการซอมแซม หรือ

เปลี่ยนใหมใหอยูในสภาพที่ใชงานได 

5.3 ในการเสนอราคาวัสดุ และอุปกรณตางๆ ที่กำหนดไวในรายการเสนอราคา จะตองระบุชื่อผูผลิต   

ประเทศที่ผลิต ชื่อทางการคา และแคตตาล็อคอางอิงโดยระบุรุน, ขนาด และขอกำหนดทางเทคนิคให

ชัดเจน ซึ่งจัดเตรียมโดยผูเสนอราคาภายใตเงื่อนไขการเสนอราคา ในกรณีที่มีการกำหนดชื่อของวัสดุ   

หรืออุปกรณตั้งแตสองชื่อขึ้นไป  ผูเสนอราคาสามารถเลือกใชอยางใดอยางหนึ่งตามที่ระบุไวได ในกรณี

ที่มีขอขัดแยงในการเลือกใชวัสดุและอุปกรณ ระหวางผูวาจาง และผูรับจาง ใหถือวาคำวินิจฉัยของผู

วาจาง และวิศวกรเปนการชี้ขาด 

5.4 วัสดุและอุปกรณที่ระบุไวในแบบ และในรายละเอียดขอกำหนดที่ผูรับจางจะนำมาใชจะตองสงตัวอยาง

วัสดุและอุปกรณ หรือแคตตาล็อคพรอมทั้งรายละเอียดคุณสมบัติที่สมบูรณใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติ
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เปนลายลักษณอักษรกอนนำไปสั่งซื้อหรือใชงาน ถาผูรับจางสั่งซื้อและ/หรือ นำวัสดุ หรืออุปกรณไปใช

งาน  โดยมิไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรแลว ปรากฏวาวัสดุหรืออุปกรณนั้นๆไมถูกตองตามแบบและ

รายละเอียดขอกำหนด ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบในการรื้อถอนเพื่อเปลี่ยนวัสดุหรืออุปกรณ

นั้นเอง ทั้งนี้ตัวอยางวัสดุอุปกรณทั้งหมด ที่ผานการอนุมัติจากวิศวกรแลว จะใชเปนมาตรฐานสำหรับ

เปรียบเทียบกับวัสดุและอุปกรณ ที่จะติดตั้งตอไป 

5.5 ขอกำหนดรายละเอียดหรือแบบประกอบสัญญาที่เขียนไว สำหรับงานที่ไมไดแสดงรายละเอียดของวัสดุ

และอุปกรณทุกชนิด  หรือแสดงการติดตั้งแตอยางใด เปนหนาที่ของผูรับจางจะตองคำนึงถึง  วัสดุและ

อุปกรณตางๆ ที่จำเปนสำหรับงานติดตั้งแตละชิ้นนั้นๆ  ใหเสร็จสมบูรณ  วัสดแุละอุปกรณใดๆก็ตามที่

แสดงไวในแบบประกอบสัญญา  แตไมไดกำหนด  หรือชี้บงไวในรายละเอียดขอกำหนด และไมไดแสดง

ไวในแบบประกอบสัญญา ถาจำเปนที่จะตองใชเพื่อใหงานแลวเสร็จสมบูรณถูกตองตามมาตรฐานการ

ออกแบบ การติดตั้งทั่วไป และใหไดคุณภาพแลว ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยตลอดโดยไมคิด

คาใชจายเพ่ิมเตมิ 

5.6 เครื ่องมือ เครื่องใชและเครื่องชวยผอนแรง ที่ผู รับจางนำมาใชในงานนี ้ ตองมีประสิทธิภาพความ

ปลอดภัย และเปนชนิดที่เหมาะสมรวมทั้งตองมีจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน ทั้งนี้ผูวาจางมีสิทธิ์ที่จะ

ขอใหผูรับจางเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมจำนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

6. การเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ 

 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษา เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

สถานที่กอสรางอาคาร เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณดังกลาว จะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซึ่งผูรับจาง

จะตองรับผิดชอบตอการสูญหาย เสื่อมสภาพหรือถูกทำลาย จนกวาจะไดติดตั้งเสร็จสิ้นสมบูรณและสงมอบงานแลว 

7. การตรวจสอบแบบ และรายละเอียดขอกำหนด 

 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษา เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

สถานที่กอสรางอาคาร เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณดังกลาว จะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซึ่งผูรับจาง

จะตองรับผิดชอบตอการสูญหาย เสื่อมสภาพหรือถูกทำลาย จนกวาจะไดติดตั้งเสร็จสิ้นสมบูรณและสงมอบงานแลว 

7.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกำหนดตางๆ จนแนใจวาเขาใจถึง

ขอกำหนด และเงื่อนไขตางๆ อยางชัดเจน 

7.2 เมื่อมีขอสงสัยขัดแยงหรือขอผิดพลาดระหวางแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกำหนดตางๆ 

ใหสอบถามจากวิศวกร หรือผูควบคุมงาน และการตีความในขอขัดแยงใดๆ ใหตีความไปในแนวทางท่ี

ดีกวาถูกตองกวา การใชวัสดุและอุปกรณที่มีคุณภาพดีกวา และครบถวนกวา 

7.3 การคลาดเคลื ่อน การตกหลน หรือความผิดพลาดอื ่นเนื ่องมาจากแบบแปลนหรือ รายละเอียด

ขอกำหนด  จะตองถือวาเปนความรับผิดชอบของผูรับจางที่จะติดตอสอบถามวิศวกร เพื่อชี้แจงแกไข
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แบบแปลนใหถูกตองกอนที่จะลงมือทำการกอสราง หรือติดตั้งอุปกรณ ทั้งนี้หากจะตองทำการปรับปรุง

งานบางสวน   จากแบบที่ไดแสดงไว โดยที่เห็นวาเปนความจำเปนที่จะตองใชเพื่อใหงานแลวเสร็จ

สมบูรณ ถูกตองตามมาตรฐานการออกแบบ การติดตั้งทั่วไป และใหไดคุณภาพตามตองการแลว ผูรับ

จางจะตองดำเนินการโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

7.4 ผูรับจางจะตองศึกษารายละเอียดการติดตั้งจากแบบสถาปตยกรรมและโครงสราง พรอมๆ กันไปกับ

แบบทางวิศวกรรมเครื่องกล (ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ, ระบบสุขาภิบาล และ ปองกัน

อัคคีภัย) และระบบไฟฟากอนดำเนินการติดตั้งเสมอ 

8. แผนงานและรายงานความคืบหนาของงาน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT) 

8.1 ผูรับจางจะตองกำหนดตารางแผนงานและรายละเอียดประกอบการประสานงานทั้งทางดานชาง การ

ขนสงของ การติดตั้ง และกำหนดเวลางานแลวเสร็จแตละขั้นตอน เพื่อปองกันอุปสรรคและความลาชา

ตางๆ อันอาจเปนผลกระทบกระเทือนตอการแลวเสร็จสมบูรณของงานทั้งหมดสงตอผูวาจาง และผู

ควบคุมงานเปนระยะๆ การจัดทำตารางแผนงานนี้จะตองไดรับการปรับปรุงใหทันสมัยสอดคลองกับ

แผนงานกอสรางอยูเสมอ 

8.2 ผูรับจางจะตองสงแผนงานในการทำงาน ระยะเวลาในการติดตั้ง และรายงานความคืบหนาของงานทกุๆ  

เดือนตอผูวาจาง และผูควบคุมงานคนละ 1 ชุด ในเวลาที่กำหนดโดยผูควบคุมงาน จนกวางานจะแลว

เสร็จ 

8.3 ผูรับจางจะตองแจงจำนวนวิศวกร ชาง และพนักงานอ่ืนๆ ที่จะเขาทำงานในสถานท่ีใหผูวาจางทราบเพ่ือ

ขออนุญาตกอนเขาทำงานอยางนอย 1 วัน กอนทำงาน 

8.4 ผูรับจางจะตองใหรายละเอียดการทำแผนงาน การทำรายงานและรายละเอียดอื่นๆ ตามที่ผูควบคุมงาน

กำหนดให 

9. แบบรายละเอียดการติดต้ัง (SHOP DRAWINGS) 

9.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการเตรียม SHOP DRAWINGS สำหรับงานติดตั้งวัสดุ และอุปกรณที่จะใช

ในการติดตั้ง หรือตามความตองการของวิศวกร ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการติดตั้งวัสดุและอุปกรณ

ทุกชิ้น โดยจะตองทำการวัดสถานที่จริงเทียบกับแบบแปลนกอสราง รายละเอียดการติดตั้งและรวมมือ

กับงานโครงสราง และงานระบบอื่นๆ ในการสงแบบแปลนใหผูควบคุมงาน เพื่อขออนุมัติจากผูควบคุม

งาน และจะตองไมทำการติดตั้งวัสดุและอุปกรณใดๆ จากโรงงานจนกวาจะไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน

เปนลายลักษณอักษร 

9.2 ผูรับจางจะตองจัดสงแบบรายละเอียดการติดตั้ง และการจัดเรียงอุปกรณตางๆ ทุกชนิดที่จำเปน หรือ

ตามที่ผูควบคุมงานเห็นวาจำเปนเสนอตอผูควบคุมงาน โดยตองมีวิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางทำการ

ตรวจสอบแบบรายละเอียดการติดตั้งใหถูกตองตามความตองการใชงาน และการติดตั้ง ตามขอแนะนำ
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ของผูผลิตพรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่กำกับบนแบบที่เสนอขออนุมัติทุกแผนจำนวน 5 ชุด เพ่ือขอ

อนุมัติกอนดำเนินการติดตั้ง ไมนอยกวา 15 วัน โดยผูควบคุมงานจะตรวจสอบ และแจงตอผูรับจาง

ภายใน 7 วัน หากมิไดรับการอนุมัติ ผูรับจางจะตองแกไข และสงใหใหมภายใน 7 วัน หลังจากหลังจากที่

ไดรับแจง 

9.3 ผูรับจางจะตองศึกษาทำความเขาใจ แบบสถาปตยกรรม แบบโครงสราง แบบตกแตงภายใน และแบบ

งานระบบอื ่นๆ ที ่เกี ่ยวของประกอบกันรวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริง เพื ่อใหการจัดทำแบบ

รายละเอียดการติดตั ้ง เปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผู รับจางอื ่นๆ จนเปนสาเหตุให

กำหนดการของโครงการตองลาชา 

9.4 แบบรายละเอียดการติดตั ้งจะตองแสดง PLAN VIEW, ELEVATION VIEW และ SECTION ตามความ

จำเปน และมีมาตราสวนตามที่ผูควบคุมงานกำหนด โดยแสดงรายละเอียดการติดตั้ง การประกอบ การ

เสริม การสราง การสรางการยึดจับขนาดของชิ้นสวนตางๆ ตลอดจนแสดงการสัมพันธกับงานระบบอื่นๆ 

อยางสมบูรณ ผูควบคุมงานมีอำนาจและหนาที่สั่งการใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งสวน

หนึ่งสวนใดของงานระบบที่เห็นจำเปนเพิ่มเติมได และในกรณีแบบรายละเอียดการติดตั้งของผูรับจาง

แตกตางไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรับจางตองจัดทำสารบัญรายการที่แตกตาง และใสเครื่องหมาย

แสดงการเปลี่ยนแปลงกำกับทุกครั้ง พรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่ในการแกไขครั้งนั้นกำกับ 

9.5 ในการดำเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองดำเนินการตามแบบรายละเอียด การติดตั้งที่ผานการอนุมัติแลว

เทานั้น งานสวนใดก็ตามที่กระทำไปกอนไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรใหถือเปนความรับผิดชอบ

ของผูรับจาง โดยวิศวกรสงวนสิทธิ์ที่จะเรียกรองใหผูรับจางเพิ่มเติมงานบางสวน และ/หรือ ใหผูรับจาง

เปลี่ยนแปลงงานสวนที่ไดติดตั้งไปแลว ใหสอดคลองกับแบบและขอกำหนดโดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายเองทั้งสิ้น 

9.6 วิศวกรและผูควบคุมงาน ไมใชเปนบุคคลที่ทำหนาที่ตรวจแบบใหผูรับจาง การอนุมัติ SHOP DRAWINGS 

เพ่ือใหสามารถทำงานในขั้นตอนตอไปได การอนุมัตินี้จะไมทำใหผูรับจางพนสภาพจากการรับผิดชอบตอ

การติดตั้ง และการบริการตางๆ เพ่ือใหงานเสร็จตรงกับจุดประสงคของขอกำหนดและแบบแปลน 

9.7 การอนุมัติรูปแบบและเอกสารตางๆ จากวิศวกรและผูควบคุมงาน จะตองไมถือวาเปนการตรวจที่เสร็จ

สมบูรณ งานตางๆ ที่ไดกระทำลงไปก็ยังคงถือวาอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น หากผูควบคุม

งานตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 
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10. แบบที่ติดตั้งจริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWING) 

 ในระหวางดำเนินการติดตั้งระบบ ผูรับจางตองทำแบบตามที่ติดตั้งจริงแสดงตำแหนงของวัสดุ และอุปกรณ  

รวมทั้งการแกไขอื่นๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการติดตั้งโดยมีมาตราสวน 1:100 สำหรับแบบแปลนและใชมาตราสวน  

1:25 สำหรับแบบขยายรายละเอียดการติดตั้ง จำนวน 1 ชุด เสนอตอผูควบคุมงาน เพ่ือตรวจสอบเปนระยะๆ หรือทุก

ครั้งตามที่ผูควบคุมงานจะรองขอใหผูรับจางทำสง ทั้งนี้ผู รับจางตองจัดทำแบบที่ติดตั้งจริง ใหเสร็จกอนการปดผา

เพดาน การกอผนังปดหรือถมดิน และภายหลังจากที่งานติดตั้งทั้งระบบแลวเสร็จ ผูรับจางจะตองสงมอบแบบที่ติดตั้ง

จริงที่ลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรับจาง และที่ผูควบคุมงานไดตรวจสอบแลวดังกลาว โดยมีรายละเอียดการทำ

สำเนาดังนี ้

o ตนฉบับของแบบที่ติดตั้งจริง สำหรับผูวาจาง 1 ชุด 

o แบบพิมพเขียวของแบบที่ติดตั้งจริง สำหรับผูวาจาง 3 ชุด สำหรับวิศวกร 1 ชุด และสำหรับผู

ควบคุมงาน 1 ชุด 

o ELECTRONIC FILES (จัดทำโดยโปรแกรม AUTOCAD VERSION 2000 เปนอยางนอย) 

สำหรับผูวาจาง 1 ชุด สำหรับวิศวกร 1 ชุด และสำหรับผูควบคุมงาน 1 ชุด 

11. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ รายละเอียดขอกำหนดและวสัดุอุปกรณ 

11.1 การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานที่ผิดไปจากแบบและรายละเอียดขอกำหนด อันเนื่องมาจากความจำเปน

ในการปฏิบัติงานหรือดวยเหตุอื่นใดก็ตาม ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงานรับทราบ เพื่อขออนุมัติความ

เห็นชอบกอนดำเนินการ 

11.2 ในกรณทีี่ผลิตภัณฑของผูรับจางมีลักษณะคุณสมบัติ อันเปนเหตุใหอุปกรณรายการที่กำหนดไว เกิดความ

ไมเหมาะสมหรือทำงานไมถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยที่จะแจงขอความเห็นชอบจากผูคุมงาน

ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตอง โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจากบริษัทผูผลิต มิฉะนั้นผูรับจางตองเปน

ผูรับผิดชอบตอความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึ้นแตเพียงผูเดียว 

11.3 คาใชจายที่เพ่ิมขึ้นในกรณดีงักลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

11.4 ในกรณีที่มีการแกไขและเปลี่ยนแปลงแบบจากวิศวกร และ/หรือ ผูวาจาง กอนที่ผูรับจางจะปฏิบัติงาน

และติดตั้ง ผูรับจางจะตองตรวจสอบถึงผลกระทบตองานที่เก่ียวของ และที่อาจดำเนินการไปแลว พรอม

ทั้งแจงผลดังกลาว (หากมี) ใหวิศวกร ผูวาจาง หรือผูควบคุมงานทราบทันที  มิฉะนั้นผลกระทบที่อาจ

เกิดขึ้นจะเปนภาระของผูรับจาง 

11.5 ในกรณทีี่มีการแกไข หรือเปลี่ยนแปลงแบบจากวิศวกร หรือผูรับจาง เพ่ือใหงานติดตั้งระบบเหมาะสมกับ

สภาพหรือสถานที่กอสราง และ/หรือ เปนการแกไขในรายละเอียดปลีกยอย ใหผูรับจางสามารถจัดทำ

เปนแบบ SHOP DRAWINGS เสนอเพ่ือการอนุมัติและติดตั้งตอไปได 
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12. การใชพลังงานไฟฟา และอุปกรณอื่นๆระหวางการกอสราง 

12.1 ผูรับจางจะตองดำเนินการ และรับผิดชอบเกี่ยวกับคาใชจายในการตอสายไฟฟา สายโทรศัพท ทอ

น้ำประปา และทอน้ำอื่นๆ รวมทั้งมาตรวัดตางๆ ชั่วคราว คาใชจายในการดำเนินการ และคาใช จาย

ขณะใชงานดวย 

12.2 คาใชจายตางๆ ในขอ 12.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตั้งแตวันเริ่มเตรียมการระหวางการกอสราง 

จนกระทั่งวันสงมอบงานเรียบรอยแลว 

12.3  การรื้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชงานชั่วคราว จะตองกระทำใหอยูในสภาพดีเชนเดิมภายหลัง จาก

การสงมอบงานแลว ถาหากมีสิ่งใดบกพรองเสียหายขณะรื้อถอนยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง

เชนกัน 

12.4 ผูรับจางจะตองดำเนินการติดตั้งระบบไฟฟาชั่วคราวสำหรับแสงสวางและอุปกรณอื่นๆตามจุดตางๆ

ภายในอาคาร ซึ่งมีความจำเปนสำหรับการปฏิบัติงานหรือการตรวจสอบของผูควบคุมงาน คาใชจายใน

การติดตั้งดวงโคมสำหรับแสงสวางชั่วคราวนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิน้ 

12.5  ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณดบัเพลิง ติดตั้งในบริเวณตางๆ ที่ผูรับจางปฏิบัติงานอยางเพียงพอ 

12.6 สำหรับทอปลอก (SLEEVE) ที่ผานกำแพงภายในนั้น ใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี (GALVANIZED STEEL 

PIPE) SCHEDULE 40 หรือ BS 1387 CLASS MEDIUM โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายในใหญกวา

เสนผาศูนยกลางภายนอกของทอที่ไมมีฉนวนความรอนหรือใหญกวาเสนผาศูนยกลางของทอเมื่อรวม

ฉนวนความรอนแลว 1 ขนาดทอ และทำการอุดชองวางที่ทอกลมดวยทอปลอกที่ทะลุองคอาคารที่ทนไฟ 

จะตองอุดชองวางโดยรอบทั้งผิวนอกและผิวในทอปลอกดวยวัสดุอุดทนไฟอยางนอย 2 ชั่วโมง 

12.7 ทอตางๆ ที่ผานผนังและพื้นที่กันน้ำซึมจะตองติดตั้งใหกันน้ำซึม ในกรณีของทอเขาออกบอเก็บกักน้ำ 

อนุญาตใหใชทอ STAINLESS STEEL SCH.40 ที่มีแผงสกัดน้ำ (WATER STOP) ตามแบบฝงไวในผนัง

และใชเปนสวนของทอได 

12.8 Flashing สำหรับพ้ืนและหลังคาจะตองใช Flashing Rings และจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกร 

12.9 ผูรับจางจะทำการตัดปะ และ Flashing  เพื่อติดตั้งทอและตะแกรงระบายน้ำใหเปนไปตามแบบ Shop 

Drawings ที่ไดรับอนุมัติแลวเทานั้น หามทำการตัดปะ และ Flashing โครงสรางที่เสร็จเรียบรอยแลว 

หากจะกระทำตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนเทานั้น 

12.10  เมื่อมีทอตางๆ ที่โผลหรือทะลุผานฝาผนัง  พื้นหรือแผงกั้นหองที่มองเห็นตองจะตองอุดชองวางระหวาง

ทอหรืออุปกรณ  และโครงสรางและตองครอบดวย Escutcheons ที่ทำดวยแผนเหล็กชุบโครเมี่ยม หรือ

ทาสีใหเขากับพื้นผิวบริเวณนั้นๆ โดยใหมีขนาดใหญเพียงพอที่จะปดชองรอบๆ ทอไดอยางมิดชิดและเมื่อ

ติดตั้งแลวตองแลดูสวยงามเรียบรอยปราศจากรอยชำรุดใดๆ 

12.11 ผูรับจางจะตองจัดทำ ACCESS DOOR หรือชองทางเขาถึงเครื่องจักรและอุปกรณ เพื่อใหทำการซอม

บำรุงรักษาอุปกรณตางๆ ไดโดยสะดวก 
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12.12  ผูรับจางระบบปรับอากาศจะตองเปนผูทำการขุดดินและตกแตงดินหลังจากการขุดในงานเก่ียวกับระบบ 

ปรับอากาศ 

13. การตรวจสอบผลงาน ( INSPECTION) 

 วิศวกร หรือผูควบคุมงานมีอำนาจสั่งใหผูรับจางเปด หรือรื้องานสวนใดๆ ที่ไมอาจตรวจสอบจากภายนอกได

เพื่อตรวจสอบหรือสั่งใหผูรับจางดำเนินการทดสอบวัสดุหรือสิ่งของใดๆ หรืองานสวนใดๆ ที่ไดทำไปแลวได ผูรับจาง

จะตองดำเนินการโดยมิชักชาเมื่อไดรับรายการคำสั่ง โดยผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจาย ในการดำเนินการทั้งหมด

เพื่อการตรวจสอบ หรือใชงานดังกลาว รวมทั้งคาใชจายในการแกไขใหคืนสภาพ ถาผลการตรวจสอบหรือทดสอบ  

ปรากฏวางานดังกลาวไมมีคุณสมบัติเพียงพอ ผูรับจางตองยอมรับ และดำเนินการแกไข โดยมิชักชาเมื่อไดรับรายการ 

ใหแกไขขอบกพรองในการติดตั้ง และการปฏิบัติงานจากผูควบคุมงาน เพื่อใหเปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และ

ถูกตองตามหลักวิชา โดยจะตองรับผิดชอบตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งสิ้นแตทั้งนี้

จะตองไมเปนการกระทำที่ปราศจากเหตุอันควร 

14. การทดสอบและการปรับแตงระบบ 

14.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการทดสอบ และปรับแตงระบบ และจะตองแกไขปรับปรุงระบบตามความ

จำเปน เพ่ือใหระบบสามารถใชงานไดตามแบบและขอกำหนดทุกประการ 

14.2 ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่องและระบบรวมทั้งจัดเตรียมเอกสาร

แนะนำจากผูผลิตในการใชงาน (OPERATION MANUAL) เสนอผูควบคุมงาน กอนทำการทดสอบอยาง

นอย 15 วัน 

14.3 ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่อง และระบบตามหลักวิชา และขอกำหนด โดยอุปกรณ และเครื่องมือท่ี

ใชในการทดสอบ ผูรับจางตองเปนผูจัดหาทั้งหมด และขณะทดสอบตองมีผูแทนของผูวาจาง และ/หรือ

วิศวกร และ/หรือผู ควบคุมงาน อยู รวมขณะทดสอบดวย รายงานขอมูลในการทดสอบใหทำเปน

แบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูควบคุมงาน ทั้งนี้กอนทำการทดสอบ และหลังการทดสอบผูรับจางจะตอง

กรอกขอมูลตามที่ไดจากการทดสอบจริงสงใหผูควบคุมงาน จำนวน 4 ชุด 

14.4 คาใชจายในการทดสอบ เชน คากระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเครื่องและ

ระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

14.5 ภายหลังจากการติดตั้งอุปกรณเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองทำความสะอาดเพ่ือกำจัดฝุน และสิ่งสกปรก 

ซึ่งอาจกอความเสียหายกับระบบใหเรียบรอย และตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร และผูควบคุมงาน

กอนทำการสงมอบงาน 
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15. คูมือการใชงาน และบำรุงรักษาเครื่องมือ และอุปกรณ 

15.1 ผูรับจางจะตองจัดทำคูมือรายละเอียดของอุปกรณที่ใช วิธีการใชงานและรายการรายละเอียดของการ

บำรุงรักษา รายการอะไหล และอ่ืนๆ ในลักษณะเลมหนังสือ (และอาจเปนแบบแผนขอมูลอิเล็กทรอนิกส

ดวย) เปนภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ โดยจะตองสงมอบใหผูวาจางในวันสงมอบงาน จำนวน 4 

ชุด สำหรับวิศวกร จำนวน 1 ชุด และสำหรับผูควบคุมงาน จำนวน 1 ชุด 

15.2 คูมือทั้งหมดตามขอ 15.1 ผูรับจางจะตองสงรางเสนอใหผูควบคุมงาน 1 ชุดเพื่อทำการตรวจสอบและ

อนุมัติกอนการจัดทำจริง 

15.3 บทความโฆษณาของผูผลิต หรือแคตตาล็อค ไมถือวาเปนคูมือการใชงานและบำรุงรักษา 

15.4 รายละเอียดภายในคูมือ ใหประกอบดวยรายละเอียดเปนหมวดๆ  ไมนอยกวาดังตอไปนี้ 

 หมวดที่ 1 ประกอบดวย รายละเอียดและอุปกรณทั้งหมดของระบบ 

 หมวดที่ 2  ประกอบดวย การทำงานของระบบ และวิธีการใชงาน 

 หมวดที่ 3  ประกอบดวย ขอมูลทางเทคนิคและแคตตาล็อคของอุปกรณทั้งหมดในระบบ 

พรอมรายชื่อบริษัทตัวแทนจำหนาย ชื่อผูติดตอ ที่อยู หมายเลข

โทรศพัท 

 หมวดที่ 4  ประกอบดวย รายงานผลการทดสอบระบบ 

 หมวดที่ 5 ประกอบดวย  รายละเอียดของรายการ การตรวจสอบระหวางการใชงานการ

ซอมบำรุงรักษา 

 หมวดที่ 6 ประกอบดวย  สาเหตุการชำรุด บกพรอง หรือใชงานไมได และการแกไขของ

อุปกรณในระบบเบื้องตน 

16. การสงมอบงาน 

 ผูรับจางตองเปดใชงานเครื่องมือและอุปกรณตางๆใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็มที่ หรือพรอมที่จะใชงานได

เต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน หรือไมนอยกวา 1 วัน และจะตองทำการทดสอบเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณตามที่

ผูควบคุมงานจะกำหนดใหทดสอบจนกวาจะไดผลเปนที่พอใจและแนใจของผูควบคุมงานวาเครื่องมือ และอุปกรณ

ตางๆเหลานั้นสามารถทำงานไดดี ถูกตองตามแบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกำหนดทุกประการ รายการ

สิ่งของตางๆ ตอไปนี้ ผูรับจางจะตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงานและถือเปนสวนหนึ่งของการตรวจรับมอบ

งานดวย มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 แบบที่ติดตั้งจริง ตามรายละเอียดในหัวขอ 10 

 คูมือการใชงาน และบำรุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ ตามรายละเอียดในหัวขอ 15 

 เครื่องมือพิเศษสำหรับใชในการปรับแตงซอมบำรุงเครื่องมือและอุปกรณ ซึ่งทางโรงงานผูผลิตสง

มาใหดวย 
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 อะไหลตางๆ สำหรับคาใชจายที่เกิดขึ้น  ในการทดสอบเครื่องและตรวจรับมอบงาน จะอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น 

 การสงมอบงาน มิไดหมายถึง การพนความรับผิดชอบของผูรับจาง  หากตรวจพบภายหลังจากการสงมอบ

งานแลว ปรากฏวาวัสดุและอุปกรณ ที่ผูรับจางนำมาใชงาน และติดตั้งในระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย ไม

เปนไปตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกำหนดของระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย และ/หรือไม

ไดรับการอนุมัติใหนำไปใชงาน ผูรับจางจะตองดำเนินการเปลี่ยนแปลงและแกไขใหถูกตองและเปนไปตามแบบ

ประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกำหนดนี้ทุกประการทันทีที่ไดรับแจงจากผูวาจาง โดยผูรับจางจะเรียกรอง

คาใชจายใดๆ ไมไดทั้งสิน้ 

17. การรับประกันและการซอมบำรุงรักษา 

17.1 ผูรับจางจะตองรับประกันและรับผิดชอบ หากมีขอบกพรองใดๆ ปรากฏขึ้นในงานตามขอรายละเอียด

กำหนดนี้ หรือหากปรากฏวาระบบหรืออุปกรณใดๆ ไมสามารถทำงานไดสมบูรณตามแบบประกอบ

สัญญา และรายละเอียดขอกำหนด หรือทำใหทรัพยสินของผู วาจางเสียหาย ไมวาโดยทางตรงหรือ

ทางออมที่เกิดข้ึนภายในระยะเวลา 2 ป นับจากวันที่ผูควบคุมงานออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอย

ของงาน (CERTIFICATE OF PRACTICAL COMPLETION) ผู ร ับจางจะตองจัดการแกไขใหเรียบรอย

สมบูรณโดยดวน โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบในคาใชจายทั้งสิ้น หากผูรับจางไมจัดการแกไขให

แลวเสร็จสมบูรณภายในเวลาอันสมควร ตามที่วิศวกร และผูควบคุมงานของฝายผูวาจางเปนผูกำหนด  

ผูวาจางอาจจัดใหผูอื่นทำการแกไขแทนผูรับจาง โดยที่ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งสิ้นที่

เกิดจากการแกไขนั้น 

17.2 ในชวงเวลา 2 ป นับจากวันที่ผูวาจางออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน ผูรับจางจะตองมา

ตรวจบำรุงรักษาอุปกรณตางๆ ตามที่ระบุในขอบเขตงานอาทิ เชน การอัดจารบี เติมน้ำมันหลอลื่น ลาง

แผนกรองอากาศ เติมสารทำความเย็น การปรับความตึงสายพาน เปนตน 

18. การฝกอบรมชางของผูผลติอุปกรณนั้นๆ 

ผูรับจางจะตองแนะนำและฝกอบรมชางของผูวาจางใหสามารถใชงาน และบำรุงรักษาระบบไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ภายใน 30 วัน หลังจากไดรับการตรวจรับมอบงานแลว 

19. งานที่เกี่ยวเนื่องตอสิ่งกอสราง 

19.1 ในตำแหนงที่ทอน้ำ, ทอลม, ทอรอยสายไฟฟาและชิ้นสวนของอุปกรณตางๆ จะตองผานคาน กำแพง 

พ้ืนคอนกรีต หรือสิ่งกอสรางอื่นๆ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ และกำหนดตำแหนงที่ทอตางๆ จะ

ผานและจัดเตรียมวางทอปลอก (SLEEVE) หรือกรอบโลหะสี่เหลี่ยม (BLOCK OUT) โดยประสานงาน
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กับผูรับจางกอสรางในการวางทอ, ปลอกและกรอบสี่เหลี่ยม สำหรับชองตางๆ ที่ตองการไวกอนที่งาน

กอสรางจะไปถึง 

19.2 ผูรับจางตองเปนผูดำเนินการปดชองทอ และชองเปดตางๆ ซึ่งทางโครงสรางเตรียมไวใหสำหรับติดตั้ง

อุปกรณงานระบบหลังจากไดทำการติดตั้งอุปกรณ และทอของงานระบบแลว ผูรับจางตองดำเนินการ

ปดชองดังกลาวใหเรียบรอยโดยใชเหล็กฉากโครงสรางหนาไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร จัดทำเปนวงกบปด

ชองเปดโดยรอบ ตามความเห็นชอบของผูวาจาง หรือผูที่ผูวาจางมอบหมาย ชองวางระหวางอุปกรณ 

และทอกันทางโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ ตองอุดแนนดวยวัสดุที่สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 

ชั่วโมง 

19.3 ผูรับจางจะตองประสานงานในการจัดทำแทนเครื่อง และอุปกรณรองรับน้ำหนักเครื่องจักรและอุปกรณ

ตางๆ ตามหลักวิชาการ และใหมีความแข็งแรงสามารถรับน้ำหนัก และทนการสั่นสะเทือน ขณะเปดใช

งานไดเปนอยางด ีและตองจัดทำรายละเอียดเสนอ ผูคุมงานพรอมใหขอมูลรายละเอียดตางๆ ของแทน

เครื่องเชน ขนาด น้ำหนัก และตำแหนง แกวิศวกรผูควบคุมงานและวิศวกรที่เกี่ยวของทราบลวงหนา 

กอนการจัดทำแทนเครื่องไมนอยกวา 10 วัน การใหขอมูลผิดพลาดหรือไมครบถวน อันกอใหเกิดผล

เสียหายหรือความลาชาของงานกอสราง ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบตอคาใชจายที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

19.4 ในการติดตั้งอุปกรณใดๆ หามผูรับจางตัดหรือเจาะสวนหนึ่ง สวนใดของโครงสราง หรือสวนตกแตงของ

อาคารกอนที่จะไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

19.5 ในกรณีที่ผู รับจางมิไดกำหนดตำแหนงที่ทอผานโครงสรางไวหรือกำหนดไวผิดที่และตองทำการเจาะ

หรือตกแตงสิ่งกอสรางใหมไมวากรณีใดๆ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบตอคาใชจายในสวนนี้ทั้งหมด 

19.6 สำหรับทอปลอก (SLEEVE) ที่ผานกำแพงภายในนั้น ใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี (GALVANIZED STEEL 

PIPE) SCHEDULE 40 หรือ BS 1387 CLASS MEDIUM โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายในใหญกวา

เสนผาศูนยกลางภายนอกของทอที่ไมมีฉนวนความรอนหรือใหญกวาเสนผาศูนยกลางของทอเมื่อรวม

ฉนวนความรอนแลว 1 ขนาดทอ และทำการอุดชองวางที่ทอกลมดวยทอปลอกที่ทะลุองคอาคารที่ทน

ไฟ จะตองอุดชองวางโดยรอบทั้งผิวนอกและผิวในทอปลอกดวยวัสดุอุดทนไฟอยางนอย 2 ชั่วโมง 

19.7 ทอตางๆ ที่ผานผนังและพื้นที่กันน้ำซึมจะตองติดตั้งใหกันน้ำซึม ในกรณีของทอเขาออกบอเก็บกักน้ำ 

อนุญาตใหใชทอ STAINLESS STEEL SCH.40 ที่มีแผงสกัดน้ำ (WATER STOP) ตามแบบฝงไวในผนัง

และใชเปนสวนของทอได 

19.8 Flashing สำหรับพ้ืนและหลังคาจะตองใช Flashing Rings และจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรและ

ผูควบคุมงาน 

19.9 ผูรับจางจะทำการตัด ปะ โครงสราง เพื่อติดตั้งทอ และอุปกรณงานระบบใหเปนไปตามแบบ SHOP 

DRAWINGS ที่ไดรับอนุมัติแลวเทานั ้น หามทำการตัด ปะ โครงสรางที่เสร็จเรียบรอยแลว หากจะ

กระทำตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 
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19.10 เมื่อมีทอตางๆ ที่โผลหรือทะลุผานฝาผนัง พ้ืน หรือแผงก้ันหอง ที่มองเห็นจะตองอุดชองวางระหวางทอ 

หรืออุปกรณกับทอปลอก และตองครอบดวย ESCUTCHEON PLATES ที ่ทำดวยแผนเหล็กชุบ

โครเม่ียม หรือทาสี ใหเขากับพื้นผิวบริเวณ นั้นๆ  โดยใหมีขนาดใหญเพียงพอที่จะปดชองรอบๆ ทอได

อยางมิดชิด และ เมื่อติดตั้งแลวตองแลดูสวยงาม เรียบรอยปราศจากรอยชำรุดใดๆ 

19.11 ผูรับจางจะตองจัดทำ ACCESS DOOR หรือชองทางเขาถึงเครื่องจักรและอุปกรณ เพื่อใหทำการซอม

บำรุงรักษาอุปกรณตางๆ ไดโดยสะดวก 

19.12 ผูรับจางระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย จะตองเปนผูทำการขุดดิน และตบแตงดินหลังจากการขุด

ในงานเก่ียวกับระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคภีัย 

19.13 งานทอตางๆ ที่ติดตั้งในบริเวณพื้นที่ CARPARK ซุมหลังคา และบริเวณอื ่นๆ ที่งานสถาปตยกรรม

กำหนดใหทาสีสอดคลองกับงานสถาปตยกรรมนั้น ผูรับจางจะตองเปนผูดำเนินการทาสีใหทั้งหมด โดย

ไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม 

19.14 ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน งานทอรอยสายไฟฟาท่ีปรากฏอยูบนผนัง ใหผูรับจางทำการฝงผนังทั้งหมด 

ไมมีการติดตั้งลอย 

20. ความรบัผิดชอบ ณ สถานที่ตดิตั้ง 

20.1 ถาผูรับจางมีหนาที่สำรวจและตรวจสอบสถานที่กอสราง โดยตองศึกษา และเขาใจถึงลักษณะ และ

สภาพของสถานที่ที ่จะกอสราง รวมทั้งสาธารณูปโภคตางๆ ที่เกี ่ยวของเปนอยางดี หากเกิดปญหา

ระหวางการกอสรางและติดตั้งระบบอันเนื่องมาจากขอมูลดังกลาว ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไม

ทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลดังกลาวไมได 

20.2 ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัยรวมทั้งอัคคภีัยเก่ียวกับทรัพยสินทั้งปวง 

20.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เก่ียวกับเหตุเสียหายตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน การติดตั้งและ

ทดลองเครื่อง 

20.4 ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงาน ที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย และอยูในสภาพ

ปลอดภัยตลอดเวลา 

20.5 ผูรับจางตองพยายามทำงานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่สามารถจะทำได เพื่อมิใหเกิด

ความเดือดรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่นๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง 

20.6 เมื่อผู รับจาง ไดทำการติดตั้งสมบูรณแลว ตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจนรื้อถอนอาคาร

ชั่วคราว ซึ่งผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสำหรับงานนี้ออกไปใหพนจากสถานที่จนสิ้นเชิง สิ่งใดที่ตองสงคืน

ใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จสิ้นไปกอนที่จะสงมอบงาน 

20.7 ผูรับจางตองจำกัดขอบเขตสถานที่กอสราง ไมใหเกิดการลวงล้ำ หรือบุกรุกเขาไปในสถานที่ขางเคียง

นอกบริเวณกอสราง  ไมนำอุปกรณ วัสดุ เครื่องมือตางๆ ไปกีดขวางทางสัญจรไปมาของบุคคลทั่วไป  

และดูแลปองกันไมใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตที่ของผูอื่น ขณะเดียวกันปองกันไมใหผูที่ไม
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เกี่ยวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบัติงาน รวมทั้งไมกอใหเกิดความ

เสียหายแกสถานที่สาธารณะและสาธารณูปโภค หากเกิดความเสียหายขึ้นผูรับจางตองซอมแซมใหคืน

สภาพเดิมกอนเสียหาย รวมทั้งเปนผูรับผิดชอบตอคาใชจายทั้งหมด 

20.8 มาตรการความปลอดภัย และมาตรการปองกันอัคคีภัย จะตองปฏิบัติตามกฎหมายอยางเครงคัด ผูรับ

จางจะตองใชความระมัดระวังอยางยิ่งในการใชงานวัสดุที่มีความไวไฟ การทำงานที่เกี่ยวของกับ

ประกายไฟ และวัสดุมีพิษจะตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานกอน 

21. การสกัดเจาะและอื่นๆ 

 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตัดเจาะในบริเวณที่จำเปน ที่ติดตั้งอุปกรณงานระบบ เชน การเจาะผนัง พ้ืน 

และฝาเพดานเปนตน โดยการตัดเจาะตางๆ จะตองจัดทำอยางระมัดระวังอยางรอบคอบ เพื่อไมใหเกิดผลเสียหายตอ

โครงสรางอาคาร ความเรียบรอยของงานสถาปตยกรรม และไมทำใหความเรียบรอยของอาคารตองเสียไป ทั้งนี้จะตอง

แจงและจัดทำแบบเสนอใหผูควบคุมงานทราบ กอนการดำเนินการตัดเจาะทุกครั้ง คาใชจายในการตัดเจาะสกัด ฯลฯ    

รวมทั้งความเสียหายที่เกิดขึ้นกับงานของผูรับจางอ่ืน ใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง สวนที่ตัดเจาะนั้นผูรับจาง

จะตองรับผิดชอบในการซอมแซมใหเหมือนเดิมทุกประการ 

22. การควบคุม และดูแลคนงาน 

 ผูรับจางจะตองใหคำแนะนำแกคนงานในการกอสราง และติดตั้งวัสดุ เครื ่องมือ อุปกรณตางๆ  อยาง

สม่ำเสมอ ตั้งแตตนจนงานแลวเสร็จสมบูรณ โดยเปนหนาที่ของผูรับจางหรือโดยการแนะนำของผูวาจาง และผูควบคุม

งาน ผูรับจางจะตองใชผูควบคุมงานและคนงานชุดเดิมตั้งแตเริ ่มตนจนเสร็จสมบูรณ โดยที่หากมีการเปลี่ยนแปลง

บุคลากรชุดเดิม จะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจาง และผูควบคุมงานกอนที่จะดำเนินการ 

23. การประสานงานรวมกับผูรับจางงานระบบอื่นๆ 

23.1 ผูรับจางจะตองประสานงานกับผูรับจางงานระบบอื่นๆ เพื่อใหงานดำเนินไปโดยเรียบรอย และตาม

แผนงานที่ทางโครงการกำหนด โดยจะตองใหความรวมมือในการใหขอมูล และความสะดวกตางๆ แกผู

รับจางงานระบบอ่ืนๆ ตามความจำเปน 

23.2 ผูรับจางจะตองใหความรวมมือในการกำหนดแผนงาน และการปฏิบัติงานตางๆ ใหสอดคลองกับผู

รับจางรายอื่นๆ การไมใหความรวมมือของผูรับจางที่ทำใหเกิดความเสียหายขึ้นกับโครงการ ผูวาจาง

สงวนสิทธิ์ที่จะเรียกรองความเสียหายที่เกิดขึ้นกับผูรับจาง 

23.3 ผูรับจางจะตองขนยายขยะ สิ่งปฏิกูลตางๆ ออกจากพื้นที่ที่ผูรับจางปฏิบัติงานทุกวัน เพื่อมิใหรบกวน

การทำงานของผูรับจางรายอื่น คาใชจายในการขนยายขยะและสิ่งปฏิกูล เปนความรับผิดชอบของผู

รับจางท้ังสิ้น 
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24. ตัวแทนของผูรับจาง หรือวศิวกรประจำหนวยงาน  

24.1 ผูรับจางตองแตงตั้งตัวแทนผูมีอำนาจ เปนผูแทนประจำหนวยงาน โดยตองเปนวิศวกร ที่มีคุณวุฒิ และ

ความสามารถในสายงาน และตองมีใบรับรองจาก กว. วาเปนวิศวกรระดับสามัญวิศวกรในสาขาที่

เก่ียวของ และมีประสบการณไมต่ำกวา 3 ป 

24.2 วิศวกรตัวแทนของผูรับจาง เปนผูรับผิดชอบในการดำเนินการและควบคุมการติดตั้งงานระบบใหถูกตอง   

เปนไปตามแบบประกอบสัญญา และรายการขอกำหนดกฎหมาย และพระราชบัญญัติที่เกี ่ยวของและ

ถูกตองตามหลักวิชาการ โดยตองเปนผูลงนามควบคุมงานระบบที่เก่ียวของเพ่ือยื่นตอราชการดวย 

24.3 วิศวกรตัวแทนของผูรับจาง วิศวกร หัวหนาชาง และชางชำนาญงานที่มีประสบการณความสามารถท่ี

เหมาะสมกับงาน ที่ไดรับมอบหมายจากผูรับจางใหมาประจำหนวยงานตองสามารถปฏิบัติงานไดถูกตอง

ตามหลักวิชาการ และมีจำนวนมากเพียงพอสำหรับปฏิบัติงานใหแลวเสร็จทันตามหมาย กำหนดการของ

โครงการ 

24.4 วิศวกรตัวแทนของผูรับจาง มีหนาที่ตองเขารวมประชุมโครงการ และประชุมในหนวยงาน ซึ่งจัดขึ้นโดยผู

รับจางงานอาคาร หรือผูควบคุมงาน โดยผูเขารวมประชุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการ และทราบ

รายละเอียดของโครงการเปนอยางดี 

24.5 ผูวาจางสงวนสิทธิในการออกคำสั ่งใหผู รับจางเปลี ่ยนพนักงาน หรือตัวแทนผูรับจาง ที่เห็นวาไมมี

ความสามารถในการปฏิบัติงาน และประสานงานกับผูอื ่นไดดีพอซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียหายกับ

โครงการได  ผูรับจางจะตองดำเนินการเปลี่ยนพนักงานใหมโดยใหความสามารถเพียงพอมาปฏิบัติงาน

แทนทันทีทั้งนี้คาใชจายตางๆ ที่เกิดขึ้น ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

25. การติดตอประสานงานและคาดำเนินการ 

กรณียังมิไดกำหนดเปนอยางอื่น ผูรับจาง มีหนาที่ติดตอประสานงานกับหนวยงานราชการหรือเอกชนที่

เก่ียวของกับระบบที่ผูรับจางรับผิดชอบอยู เพ่ือใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบที่ใชในโครงการ โดยคาใชจายตางๆ  

ในการติดตอดำเนินการ รวมถึงคาธรรมเนียมที่เรียกเก็บโดยหนวยงานราชการ หรือเอกชนที่เกี่ยวของ ยกเวนคา

ประกันมิเตอรถาวร ใหผูรับจางเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

26. ปายเครื่องมือของวัสดุและอุปกรณ 

26.1 เมื่องานติดตั้งเสร็จสมบูรณ ผูรับจางจะตองติดปายบอกชื่อขนาด ตำแหนง ชนิดและลักษณะการใชงาน

ของอุปกรณ วาลวตางๆ และวาลวสำหรับทอตั้งของระบบปองกันอัคคีภัย ทั้งนี้ยกเวนวาลวที่มากับ

สุขภัณฑ ปายจะตองทำดวยทองเหลือง ขนาดกวาง 2 นิ้ว สี่เหลี่ยม ซึ่งจะตองจารกึชนิด และลักษณะการ

ใชงานของวาลว ตลอดจนตัวเลขขนาด 3/4" ดวยสีดำ 

26.2 ปายบอกชื่อวาลว สำหรับทอปองกันอัคคีภัย ใหใชปายทองเหลือง ขนาด 3 นิ้วสี่เหลี่ยมซึ่งจะตองจารึก

ชนิด และลักษณะการใชงานตลอดจนตัวเลขขนาด 3/4 นิ้ว พ้ืนปายทองเหลืองจะตองทาดวยสีแดง 
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26.3 ระบบที่ใชระบุ และตัวเลขบนแผนปายจะตองบงแสดงถึงความแตกตางของชนิด และการใชงาน 

26.4 ปายบอกชื่อวาลว จะตองผูกใหแนนหนาเขากับมือจับ  หรือมือหมุนของวาลวโดยใชโซทองเหลืองขนาด

พอเหมาะ 

26.5 ผูรับจางตองจัดทำแผนภูมิ, ไดอะแกรม และรายการตางๆ  ใสกรอบกระจกขนาดอานไดสะดวกชัดเจน 

โดยจะตองระบุจำนวน ตำแหนงและลักษณะการใชงานของวาลว ตลอดจนขนาดของทอ และอื่นๆ 

สำหรับวงจร ระบบทอประปา, ดับเพลิง, ระบายน้ำ และบำบัดน้ำเสีย รวมทั้งวงจรไฟฟาแสดงสถานะ 

และสัญญาณเตือน  ในระบบ โดยติดตั้งท่ีหอง ควบคุมของอาคาร, หองชาง และหองเครื่อง 

27. เสียงและความสั่นสะเทือน 

 งานและอุปกรณทุกประเภทของระบบปรับอากาศและระบายอากาศ เมื ่อทำงานในทุกสภาวะ จะตอง

ปราศจากความสั่นสะเทือน และเสียงมายังโครงสราง และหองขางเคียงเกินกวาระดับที่ยอมรับไดโดยวิศวกรเปนผู

วินิจฉัย (ระดับความดังของเสียงไมควรเกิน NC45) ความสั่นสะเทือน และเสียงที่เกิดขึ้นเกินกวาที่วิศวกรยอมรับได

จะตองไดรับการแกไขอยางถูกวิธี และเปนไปตามขอแนะนำของบริษัทผูผลิตเครื่องปองกันความสั่นสะเทือน โดยความ

รับผิดชอบเปนของผูรับจาง 

28. การขนสง 

28.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการขนสงเครื่องวัสดุอุปกรณมายังสถานที่กอสรางรวมทั้งการยกเขาไปยัง

ที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

28.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสงวัสดุอุปกรณ หรือเครื่องมือตางๆ  

มายังสถานที่ติดตั้ง 

28.3 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความลาชา ในการขนสงวัสดุ อุปกรณหรือเครื่องมือตางๆ มายังสภาพที่

ติดตั้ง 

29. ความตองการพิเศษสำหรับโครงการ และคุณสมบัติของผูรับจาง 

29.1 ผูรับจางงานสุขาภิบาล และปองกันอัคคภีัย จะตองเลือกและอนุมัติโดยวิศวกร และผูวาจาง 

29.2 ผูรับจางงานสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย จะตองสงประวัติและรายละเอียดผลงานดานสุขาภิบาลมา

ใหผูวาจาง และวิศวกรพิจารณา 

29.3 ผูรับจางงานสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย จะตองมีประสบการณเกี่ยวกับงานติดตั้งในขอบขาย ของ

งานระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย ทุกดานตามที่ไดระบุไว ในรายละเอียดขอกำหนดของระบบ

สุขาภิบาล และปองกันอัคคภีัย เชน งานเก่ียวกับระบบน้ำประปา ระบบบำบัดน้ำโสโครก ระบบระบาย

น้ำฝน ระบบระบายน้ำโสโครก ระบบปองกันอัคคีภัยและระบบอื่นๆ ที่เกี ่ยวของ ประสบการณของผู

รับจางจะตองไดรับอนุมัติ  และเปนที่พอใจของผูวาจาง และวิศวกร ผูรับจางจะตองมีประกาศนียบัตร
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ใบรับรองผลงานที่ผานมาโดยที่ผูรับจางจะตองมีผลงาน ระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย ที่เสร็จ

เรียบรอยสมบูรณแลว ไมต่ำกวา10 ลานบาท 

29.4 ผูรับจางงานระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย จะตองไมมีชื่อในบัญชีละทิ้งงาน หรือมีผลงานที่ไมดี

ในงานระบบสุขาภิบาลที่ผานมา 

29.5 ผูรับจางงานระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคภีัย จะตองจดทะเบียนเปนบริษัท หางหุนสวนจำกัดหรือ

ลักษณะเดียวกัน โดยจะตองจดทะเบียนจากกรมพาณิชย กระทรวงพาณิชย และจะตองจดทะเบียน

โดยถูกตองตามกฎหมาย และมีจุดประสงคสำหรับทำงานเก่ียวกับงานกอสราง 
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สวนที ่2 

รายการกำหนดทัว่ไป 

1. ขอบเขตของงานระบบสุขาภบิาล และ ดบัเพลิง (SCOPE OF WORK) 

1.1 ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง ทดสอบและตรวจสอบรับวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ และการบริการดูแลการ

ทำงานของ เครื่องจักรอุปกรณ และอำนวยความสะดวกอ่ืนๆ ที่จำเปน เพ่ือใหงานกอสรางระบบสุขาภิบาล

และดับเพลิงเสร็จเรียบรอยสมบูรณและใชงานไดเปนตามความตองการของผูวาจาง ดังแสดงและชี้นำไวใน

แบบประกอบสัญญาและ/หรือรายละเอียดขอกำหนด (SPECIFICATION) ในที่นี้ดังตอไปนี้ 

1.1.1 ระบบประปาทั้งภายใน และภายนอกอาคาร 

1.1.2 ระบบระบายน้ำเสียรวมทั้งระบายกาซ  (VENT) ของอาคาร  

1.1.3 ระบบระบายน้ำฝนของอาคาร และบริเวณรอบอาคาร 

1.1.4 ระบบดับเพลิงภายในอาคาร 

1.1.5 งานติดตั้งเครื่องสุขภัณฑและอุปกรณของเครื่องสุขภัณฑ (ตามระบุในแบบ) 

1.1.6 ติดตั้งงานระบบในบอบำบัดน้ำเสีย  

1.1.7 ระบบทอรดน้ำตนไม และระบายน้ำ PLANTER BOX (ตามระบุในแบบ) 

1.1.8 ระบบทออ่ืนๆ ที่เก่ียวของ 

1.1.9 ระบบไฟฟาที่เก่ียวของกับระบบสุขาภิบาล เชน เครื่องสูบน้ำ, เครื่องเติมอากาศ, สูบน้ำเสีย,

ระบบสปริงเกลอร, รวมถึงแผงรีโมทแสดงสถานการณทำงานของเครื่องจักรทุกชุด 

1.1.10 งานจัดหาและติดตั้งฝาบอบำบัดน้ำเสีย, บอสูบน้ำเสีย, บอสูบน้ำทิ้งและตามระบุในแบบ 

1.1.11 ซอมแซมสวนของอาคารที่ชำรุดหรือ หนาดิน, สนามหญาที่เสียหาย เนื่องจากการติดตั้ง

ระบบเหลานี้  ใหอยูในสภาพดี เหมือนเดิม  

1.1.12 ประสานงานกับผูรับเหมางานโครงสรางที่เปนผูติดตั้งทอจริง, SLEEVE ผานผนังโครงสราง, 

คาน เพ่ืองานระบบสุขาภิบาลใหเหมาะสมตามการติดตั้งจริง 

1.2 ในกรณีที่แบบ และรายละเอียดขอกำหนดมิไดแสดงไว หากเปนอุปกรณที่มีความจำเปนตอเนื่องที่จะตอง

ติดตั้งไวดวย เพื่อใหระบบสุขาภิบาลและดับเพลิงสามารถทำงานไดสมบูรณ ผูรับจางจะตองแจงตอวิศวกร

กอนการเสนอราคาและใหถือการวินิจฉัยของวิศวกรเปนการชี้ขาดหากมิฉะนั้นแลวความรับผิดชอบทั้งสิ้น

จะตองเปนของผูรับจาง 

1.3 ชางฝมือที่ผูรับจางจัดหา เพื่อทำงานติดตั้งระบบสุขาภิบาลและดับเพลิงโดยเฉพาะอยางยิ่งงานเชื่อมทอ

เหล็ก, งานติดตั้งเครื่องตางๆ และงานระบบไฟฟา เปนตน จะตองเคยผานงาน และไดใบรับรองจากสถาบัน

ฝกฝมือแรงงาน และหรือมิฉะนั ้นจะตองมีประสบการณ และเคยผานงานที ่เกี่ยวของมาเปนเวลานาน

พอสมควร ผูรับจางจะตองจัดใหมีการทดสอบฝมือของชางฝมือดังกลาวกอนการเริ่มดำเนินการทำงาน 
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1.4 ผูรับจางจะตองตรวจสอบ และติดตั้งอุปกรณ  EXPANSION JOINTS เพ่ือปองกันความเสียหายที่จะเกิดกับ

ทอทุกชนิดที่ติดตั้งผานแนว EXPANSION JOINTS ของโครงสรางอาคารนี้ 

1.5 ผูเสนอราคาหรือผูรับจางจะตองใชวัสดุและอุปกรณตามท่ีระบุไวในรายการวัสดุอุปกรณท่ีอนุมัติใหใชเทานั้น  

ผูเสนอราคาที่เสนอวัสดุและอุปกรณอื่นนอกเหนือจากที่ระบุไวดังกลาว จะถูกพิจารณาตัดสิทธิ์ในการเสนอ

ราคา นอกจากนี้ในการทำงานผูรับจางจะตองใชวัสดุอุปกรณตามที่ระบุไวในรายการวัสดุและอุปกรณหรือ

ในสัญญาเทานั้น 

1.6 รายละเอียดการเสนอราคา 

1.6.1 ผูเสนอราคาตองเสนอราคา โดยชี้แจงรายละเอียดตามแบบสรุปในใบเสนอราคา และระบุ

บริษัทผูผลิตวัสดุอุปกรณทุกประเภท และประเทศผูผลิต 

1.6.2 ผูเสนอราคาตองเสนอ Vendor list ของแตละอุปกรณ โดยแตละอุปกรณจะตองมี Vendor 

อยางนอย 3 ราย ประกอบกับใบเสนอราคาในวันเสนอราคา 

1.6.3 ผูเสนอราคาตองสงประวัติผลงานการติดตั้ง และวัสดุอุปกรณท่ีเคยติดตั้งไว ณ สถานที่ใด

แลวบาง 

1.6.4 ผูเสนอราคาจะตองจัดสงรายละเอียดแสดงระบบการทำงานเปนขั้นตอนของอุปกรณแตละ

ชนิด มีรายละเอียดการบำรุงรักษา 

1.6.5 ผูเสนอราคาจะตองเสนอประเภท และจำนวนของอุปกรณ อะไหล (SPACE PARTS)  

เครื่องมือ (TOOL) และเครื่องทดสอบที่จำเปนตามขอแนะนำของโรงงานผูผลิต 

1.6.6 ผูเสนอราคาควรเสนอราคาวัสดุอุปกรณที่เปนผลิตภัณฑจากโรงงานเดียวกันทั้งระบบ 

 

1.7 ผูเสนอราคาหรือผูรับจาง จะตองใชวัสดุและอุปกรณตามที่ระบุไว ในรายการวัสดุอุปกรณท่ี 

 อนุมัติใหใชเทานั้น ผูเสนอราคาที่เสนอวัสดุและอุปกรณอื่นนอกเหนือจากที่ระบุไวดังกลาว อาจถูก

พิจารณา ตัดสิทธิ์ในการเสนอราคา นอกจากนี้ในการทำงานผูรับจางจะตองใชวัสดุอุปกรณตามที่ระบุไวใน

รายการวัสดุและอุปกรณหรือในสัญญาเทานั้น 
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สวนที ่3 

รายละเอียดขอกำหนดทางเทคนคิ 

1. งานทอประปา 

1.1 วสัดุ 

ดรูายการงานทอ (PIPE SCHEDULE) ในแบบกอสราง 

1.2 การตดิตัง้ทอ 

1.2.1 การตัดตอทอตองใชเครื่องมือเฉพาะ กระทำดวยความประณตี ทอตองปราศจากสนิม คราบ

สกปรก ปลายทอที่จะทำการตอตองแตงทำความสะอาดเอาเศษขุยวัสดุซึ่งอาจมีติดอยูออกให

หมด 

1.2.2 การเดินทอใหเดินใตพื้นหรือกลองซอนทอ หรือฝงในผนัง ใหพยายามหลีกเลี่ยงการฝงในพ้ืน

หรือ คาน ทอที่เดินใตพ้ืนตองใชที่ยึดหรือแขวนหรือรองรับทอ การเดินทอจะตองจัดเรียงแนว

ทอใหเรียบรอย พรอมทั้งการหุมซอนทอ และการเปดชองสำหรับตรวจซอมได กับใหมีบาน

ประตูติดบานพับปด-เปดไดตามความเหมาะสม ถึงแมในรูปแบบจะไมระบุไว วัสดุและอุปกรณ

ที่ใชในการติดตั้งตองเปนของใหมและผลิตโดยโรงงานที่เปนที่เชื่อถือได อุปกรณที่บกพรอง

หรือเสียหายในขณะติดตั้ง หรือขณะทดสอบจะตองเปลี่ยนใหม และหรือแกไขซอมแซมใหอยู

ในสภาพที่ดี ทั้งนี้ตองไดรับการรับรองจากวิศวกร หรือผูควบคุมงาน 

1.2.3 การเดินทอตองใหเปนแนวเสนตรงที่สุดเทาที ่จะทำได โดยทั่วไปใหเดินทอทำมุมฉากหรือ

ขนานกับผนัง หรือกำแพง หรือเขาแนวกันกับทออื่นๆ เวนระยะหางกันอยางสม่ำเสมอ ทอใน

แนวดิ่งตองไดดิ่งจริงๆสวนทอในแนวนอนตองมีระดับลาดเอียงและเมื่อติดตั้งแลวเสร็จตองได

แนวทอที่สม่ำเสมอ แลดูเปนระเบียบเรียบรอยแกสายตา รวมทั้งแนวทอที่ติดตั้งตองไมกีด

ขวางตอการติดตั้งระบบทอ และอุปกรณ ของระบบอื่นใด 

1.2.4 การเดินทอฝงใตดิน หลังจากที่ไดทำการขุดรองดินจนไดความลึกตามที่กำหนดแลว หาก

ปรากฏวาพื้นรองดินที่ขุดเปนชั้นของดินออน ไมสามารถรับน้ำหนักได  ใหผูรับจางทำการขุด

ลอกชั ้นดินออนนั ้นตอไปจนหมดหรือลึกไมนอยกวา 1.0 ม. แลวใชทรายหรือวัสดุอื ่นที่

เหมาะสมมาถมแทน จนถึงระดับความลึกของรองดินที่กำหนด หลังจากนั้นจึงรองพื้นรองดิน

ดวยทรายบดอัด และเกลี่ยใหเรียบตลอดความยาว เพื่อใชเปนพื้นฐานรองทอ ความหนาของ

ชั้นทรายที่รองพื้นจากทองทอถึงพื้นฐานรองใหเปนไปตามแบบแปลนมาตรฐาน และการบด

อัดพื้นฐานรองทอใหใชเครื่องมือบดอัดชนิดตีนชาง (Tamping Bar) หรือเครื่องมืออื ่นที่

เหมาะสม จนไดความหนาแนนตามที่แบบระบุและเปนที่ยอมรับไดของผูควบคุมงาน ทอและ

อุปกรณทอที่จะนำมาติดตั้งจะตองทำความสะอาดเสียกอน โดยเฉพาะภายในทอและทอที่วาง

ในแนวรอง จะตองปดปลายทอดวยการอุดปลั๊กกันน้ำไวตลอดเวลา การเปดปลายทอที่ปดไว



 

 
บริษทั เน็กซค์อน จาํกดั                                                       299/20 ซอยลาดพรา้ว 94 (ปัญจมิตร), ถนนลาดพรา้ว แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 10310                                                         
NEXCON Co., Ltd.                                                                 299/20 Soi Ladprao 94 (Panchamit), Ladprao Road, Phlabphla, Wangthonglang, Bangkok 10310  

                                                                                                                T 02-117-2245, F 02-117-2246                                                  
                        

   

Page 22 of 117 

จะกระทำไดตอเมื่อผูรับจางพรอมที่จะประกอบทอทอนตอไปเขาดวยกันแลวเทานั้น การวาง

ทอพลาสติกผานถนนหรือทางแยก ตองวางในทอปลอกเหล็กอาบสังกะสี  หรือเคลือบกันสนิม 

ถึงแมไมไดแสดงไวในแบบก็ตาม การติดตั้งประตูน้ำเขากับทอดังกลาวตองติดตั้งอยูใน VALVE 

BOX เทานั้น โดยกลองใสประตูน้ำดังกลาวตองมีขนาดใหญเพียงพอที่จะสามารถเปดฝาเพื่อ

ซอมแซมหรือเปลี่ยนประตูน้ำได การกลบและบดอัดวัสดุกลบหลังทอ โดยทั่วไปวัสดุที่ใชกลบ

หลังทอตองเปนทราย หลังจากทำการวางทอแลวเสร็จ จะตองกลบหลังทอโดยทันที แลวบด

อัดดวย Mechanical Tamper หรือ Vibrator Compactors ตามที ่ผู ควบคุมงานเห็นชอบ

เปนชั้นๆ จนถึงระดับที่ระบุไวในแบบแปลน โดยใหเวนการกลบฝงบริเวณรอยตอทอและ

บริเวณที่ติดตั้งอุปกรณประกอบ เพื่อตรวจสอบหาการรั่วซึม ดวยวิธีทดสอบความดันน้ำ หาก

ตรวจพบรอยรั่วซึมเกิดขึ้น ใหทำการแกไขและทดสอบใหเสร็จสิ้นกอนดำเนินการกลบและบด

อัดวัสดุหลังทอตอไป 

1.2.5 ทอที่ติดตั้งอยูใตระดับน้ำในบอเก็บกักน้ำประปาตองเปนทอสเตนเลส ASTM A312 TYPE 

No. 304 SCH.40 ตอดวยขอตอชนิดหนาแปลน ANSI 150 psi bolt และ nut ทำดวย 

STAINLESS STEEL 

1.2.6 จะตองเผื่อใหมีการขยายตัวและหดตัวของทอตางๆตรงจุดที ่มีการตอทอแยกไมวาจะเปน

น้ำประปา ทอน้ำขึ้นลง หรือทอเขาอุปกรณใดๆ ก็ตาม จะตองมี expansion device เผื่อไว

ใหเพียงพอสำหรับการยืดและหดตัวของทอประธาน ทอขึ้นลงและทอตรงที่ท่ีจำเปน ถึงแมจะ

ไมไดแสดงตำแหนงไวในแบบแปลนก็ตาม 

1.2.7 การตอทอจากทอประธานมายังทอน้ำขึ้น และจากทอจายน้ำประธานไปยังทอแยกจะตองมี  

expansion devices สำหรับการยืดและหดของทอ expansion device อาจประกอบข้ึน

จากของอเปน swing elbow 

1.2.8 จะตองมีที่ยึดติดตั้งบนทุกเสนทอ เพื่อควบคุมการขยายตัวของทอ ตามที่กำหนดไวในแบบ 

และตามความจำเปนของการใชงาน ที ่ย ึดจะตองเปนชนิดที ่ทำขึ ้นเพื ่อใชยึดติดตั ้งทอ

โดยเฉพาะ หามมิใหนำวัสดุมาดัดแปลงเพื่อติดตั้งแทน และตองเปนแบบที่ไดรับอนุมัติจาก

วิศวกร 

1.2.9 วาลวตางๆ ที่ใชในการควบคุมระบบน้ำประปาในทอประธาน ทอน้ำขึ้นลงและทอแยกตอง

เปนไปตามแบบและรายการที่กำหนดไว ทอแยกทุกทอ และสำหรับทอน้ำทุกชนิดที่ตอไปยัง

เครื่องสุขภัณฑ หรือกลุมของสุขภัณฑและอุปกรณทุกชนิดจะตองมีวาลว วาลวเหลานี้จะตอง

จัดรวมกลุมเขาดวยกันและติดตั้งอยูในตำแหนงที่สะดวก เพื่อควบคุมการไหลของน้ำและ

สะดวกตอการตรวจสอบ และการปดเพื่อเปลี่ยน หรือซอมแซม และจะตองมียูเนียนหรือหนา

จานประกอบวาลว เพ่ือความสะดวกในการตัดตอนและถอด 
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1.2.10 การตอทอเขากับอุปกรณตางๆ ตองใชหนาจาน ยูเนียนหรือขอออนแลวแตกรณี หามติดตั้ง

ยูเนียน หรือหนาจานผังในกำแพงผนัง หรือเพดาน 

1.2.11 ถาไมสามารถเดินทอตางๆ ตามแบบแปลนและรายการ เนื่องจากอุปสรรคทางดานตางๆ ผูรับ

จางเดินทอตางไปจากแบบแปลนและรายการไดโดยเมื่อเปรียบเทียบกับแบบแปลนและ

รายการเดิมแลว ผู วาจางจะตองไมเสียประโยชน และตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรหรือผู

ควบคุมงานเปนลายลักษณอักษร 

1.2.12 ถาแบบแปลนและรายการเดินทอไมแสดงแนวทอและขนาดทอของสุขภัณฑใด หรือแนวทอ 

และขนาดทอไมชัดเจน ใหถือวาแนวทอและขนาดทอของสุขภัณฑนั้นปฏิบัติตามรายการท่ัวไป

ประกอบแบบกอสรางนี้ 

1.2.13 ในกรณทีี่ระบุหรือมีความจำเปนตองเดินทอผานคาน เสา หรือพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก จะตอง

เดินทอเหลานั้นใหเรียบรอยกอนเทคอนกรีตหรืออาจจะใสปลอกทอเหล็กฝงไวกอนก็ได กอน

เทคอนกรีตจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบลวงหนา เพ่ือตรวจสอบใหถูกตอง 

1.2.14 ผูรับจางสามารถจะสกัดหรือตกแตงสวนตางๆ เพื่อทำใหเหมาะสมตอการติดตั้งวางทอได แต

การสกัดหรือตกแตงสวนตางๆ ของโครงสรางตัวอาคารจะกระทำไดตอเมื่อไดรับการอนุญาต

จากวิศวกรโครงสราง 

1.2.15 ทอที่ยังติดตั้งเดินทอไมแลวเสร็จจะตองอุดปลายทอเหลานั้นไวเพื่อปองกันมิใหสิ่งสกปรกเขา

ไปอุดหรือตกคางในทอได 

1.2.16 การเปลี่ยนขนาดทอในแนวราบใหใชขอลดเยื้องศนูย สวนในแนวดิ่งใหใชขอลดตรงศนูย 

1.2.17 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง drip pans ชนิดกันน้ำซึม ทำดวยแผนทองแดงขนาด 20 เอานซ 

เสริมดวยทองเหลืองฉากติดตั้งไวใตทอน้ำ หรือทอระบายน้ำทุกชนิดที่ว ิ ่งเหนือเครื่องมือ 

เครื่องใชไฟฟาทุกชนิด ใชทอระบายขนาด 1½" สำหรับระบายน้ำบน drip pans มาลงอาง 

หรือตะแกรงระบายน้ำพื้นที่ใกลที่สุด 

1.3 ขอตอ และการตอทอ 

1.3.1 ขอตอระหวางทอทอนตางๆ และขอตอระหวางงานทอกับอุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใชตางๆ 

จะตองตอโดยไมใหมีลมหรือน้ำรั่วได กอนที่จะใชงานใหมีการเผื่อสำหรับการยืดหยุนระหวาง

ทอตางๆ และระหวางงานทอและเครื่องมือเครื่องใชตางๆ 

ก. ทอเหล็กดำ 

ทอเหล็กดำขนาด 4" ลงไปตอดวยเกลียวหรือเชื่อมชน สำหรับทอใหญกวา 4" 

ตอแบบเชื่อมหนาแปลน 
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ข. ทอเหล็กอาบสังกะส ี

ทอเหล็กที่มีขนาด 4" ลงไปอาจตอโดยใชขอตอแบบเกลียวตามมาตรฐาน มอก. 

231-2521 หรือ BS 21 สำหรับทอขนาดใหญกวา 4" อาจตอโดยใชขอตอแบบ

เชื่อมหนาแปลนตามมาตรฐาน มอก. หรือการประปานครหลวง หรือ BS 10 and 

BS4504:1967 

ค. ทอทองแดง 

การตอทออาจใชขอตอแบบ FLARE  JOINT หรือ แบบ CAPILLARY TIN-SILVER 

BRAZING ตามระบุในแบบ 

ง. การตอทอ พีวีซ ี

ใชขอตอและน้ำยาประสานของผูผลิตทอ โดยจะตองปฏิบัติตามวิธีการตอทอที่ผูผลิต

แนะนำโดยเครงครัด 

จ. การตอทอพีอี  

การตอทอใชการตอชนิดเชื่อมชน โดยอุปกรณที่ใชในการเชื่อม และวิธีการเชื่อมตอง

เปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตทอ และผูดำเนินการเชื่อมตอทอตองไดรับคำแนะนำ

อยางใกลชิดจากผูเชี่ยวชาญของผูผลิตทอ หรือใหผูผลิตทอเปนผูดำเนินการเชื่อมตอ

ให 

ฉ. การใชขอตอ และการตอแบบอ่ืนๆ ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอน 

1.3.2 การตอทอแบบเกลียว จะตองตอดวยสารประกอบที่ไดรับอนุมัติ หรือใชตะกั่วแดง หรือตะกั่ว

ขาว ผสมน้ำมันที่มีคุณภาพดี ใชตามขอแนะนำของผูผลิตและอาจใชรวมกับเชือกปอเล็กนอย

เมื่อจำเปน โดยตองทาบนเกลียวของทอ เกลียวของทอจะตองตัดใหเรียบ ไมมีรอยขุยเหล็ก 

และไดขนาดความยาวเกลียวท่ีแนนอน เกลียวของทอจะตองมีการเกลาขุยเหล็กออกใหเรียบ 

จะตองขันเกลียวทอใหแนนเขากับอุปกรณทอ โดยที่ไมทำใหหนาตัดของทอลดนอยลงไป  

เกล ียวของทอท ี ่ เหลืออย ู ด านนอกต องทากันสน ิม และในกรณีฝ งด ินต องหุ มด วย 

BITUMINOUS COMPOUND 

1.3.3 การตอทอดวยการเชื่อม (WELDED JOINT) 

ก. ชางเชื่อมตองเปนชางที่มีประสบการณและฝมือดีอยางสม่ำเสมอถึงลาสุด  ไดรับการ

ทดสอบฝมือตามมาตรฐานของ American Welding  Society หรือเทียบเทาจาก

หองทดลองหรือสถาบันที่เชื่อถือได 

ข. ผูรับจางจะตองสงรายชื่อของชางเชื่อมที่จะประจำงานที่สัญญา พรอมดวยใบรับรอง

ฝมือการเชื่อมใหวิศวกรผูควบคุมพิจารณาอนุมัติ 
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ค. งานการเชื่อมซึ่งประกอบดวย end-preparation, การประกอบ, tacking, preheat, 

เชื ่อม, postheat treatment,  การตรวจสอบระยะ การขัดทำความสะอาดรอย

เชื่อม จะตองกระทำดวยฝมือประณีต 

ง. ขอตอและอุปกรณทอ  ตลอดจนขอตอแยกเปนชนิดใชแบบเชื่อม 

จ. การเชื่อมทอควรกระทำเปน shop weld โดยแยกเปน section  ตางๆ แลวจึงนำไป

ประกอบข้ันสุดทาย ณ จุดติดตั้งดวยขอตอแบบเชื่อมหนาจานขันนอต 

ฉ. End-preparation กระทำโดยใช machine tool หรือ oxyacetylene cutting 

ช. ลวดเชื ่อม  (กรณีแบบ shielded metal-arc- welding)  ที ่ใชโดยทั ่วไปควรเปน 

ชนิด EXX 10 หรือ EXX 18 ขนาด  1/8" และ  5/32" 

ซ. รอยเชื่อมแตละชั้นตองขัดใหสะอาด ดวยแปรงขัดไฟฟากอนเชื่อมชั้นตอไป ผิวหนาที่

ไมเรียบรอยตองเจียรออก 

ฌ. การเชื่อมทอเหล็กอาบสังกะสีจะเกิดไอซึ่งเปนพิษ ดังนั้นควรเชื ่อมทอและ/หรือ

อุปกรณทอ ขอตอ ขอแยก เหล็กดำใหเสร็จเรียบรอยกอน จึงทำการอาบชุบสังกะสี  

ในกรณทีำไมไดใหทำการขจัดสังกะสีที่อาบทอและ/หรืออุปกรณทอตรงจุดที่จะเชื่อม

ออกไปเปนระยะหางประมาณ 1/4" และขณะเชื่อมควรจัดใหมีการถายเทอากาศที่ดี    

เมื่อเชื่อมเสร็จเรียบรอยรอยเชื่อมใหทากันสนิมดวยสี Zinc-rich paint จำนวน 2  

ชั้น 

ญ. ผูรับจางตองเสนอ shop drawing งานเชื่อมที่จะทำ, ตัวอยางอุปกรณทอแบบเชื่อม, 

ตัวอยางลวดเชื่อมและรายละเอียดทางเทคนิค, ตัวอยาง end-preparation และรอย

เชื่อมมาใหวิศวกรผูควบคุมพิจารณาอนุมัติ 

1.3.4 การตอทอแบบหนาแปลน (FLANGED JOINT) 

ก. หนาแปลนเปนแบบเชื่อมกับทอปลายเรียบโดยใช flange แบบ slip-on 

ข. การประกบระหวางขอตอหนาแปลน หนาแปลนตองเรียบแนบกันสนิทมี bolt และ  

nut เปนชนิด GALVANIZED  OR CHROME  PLATED STEEL กรณีติดตั้งในอาคาร  

และเปนชนิด STAINLESS STEEL กรณีติดตั ้งภายนอกอาคารหรือฝงดิน โดยมี

จำนวนและขนาดที่จะใหการยึดที่แข็งแรงแนนหนาพอเพียงและมีปะเก็น(gasket) 

คั่นระหวางหนาแปลนทั้งสอง 

ค. ปะเก็นตองมีหนาเรียบ ความหนาอยางนอย 1.5 มม. ทำดวยวัสดุที่แข็งแรงทนทาน 

คุณภาพดี เชน ยาง, fiber board หรือ corrugated non-corrosive alloy กอน

ประกบทาดวย Graphite paste บางๆ 
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1.3.5 การตอทอทองแดง 

ก. อาจตอแบบเกลียวดวยขอตอ copper-alloy แบบเกลียว  หรือเชื่อมแบบ capillary 

tin-silver brazing 

ข. การเชื่อมแบบ capillary ปลายทอและภายใน socket ของ fitting จะตองขัดให

สะอาดแลว flux ดวย non-corrosive flux สวมตอกันแลวเปาดวยไฟใหรอนกวาจุด

หลอมเหลวของลวดเชื่อม จากนั้นหยอดลวดเชื่อม (solder) ใหไหลเขาไปเต็มชองวาง

ระหวางทอกับ socket 

ค. อาจตอแบบ autogenous weld หรือ bronze weld โดยใชขอตอแบบเชื่อมแตตอง

ทำโดยชางฝมือที่ชำนาญมากเทานั้น 

ง. support และ hanger ของทอทองแดงตองเปน copper alloy เทานั้น 

1.3.6 การตอทอที่วัสดุตางชนิดกัน 

การตอทอโลหะตางชนิดเขาดวยกัน ตองคั่นดวยขอตอชนิด dielectric ซึ่งทำจากโลหะผสม

ระหวางโลหะสองชนิดนั้น 

1.4 ที่แขวน และยดึทอ 

1.4.1 ที่แขวน ที่ยึดทอ และขอรัดทอจะตองมีขนาดเหมาะสมและแข็งแรงเพ่ือรองรับน้ำหนักอันเกิด

จากทอ เครื่องมืออุปกรณและของเหลวในทอ ที่แขวนยึดทอและที่รัดทอจะตองเปนแบบที่ใช

สำหรับการนี้โดยเฉพาะ หามนำวัสดุมาดัดแปลง เพื่อแกปญหาเฉพาะหนา โดยจะตองไดรับ

อนุมัติจากผูควบคุมงาน และผลิตจากโรงงานโดยตรง 

1.4.2 ที่แขวน ที่ยึดทอ และขอรัดทอ กรณีติดตั้งภายในอาคารตองทำดวยเหล็กผานกรรมวิธีปองกัน

สนิมและทาสีจริง bolt และ nut ทำดวย CHROME-PLATED STEEL 

1.4.3 ที่แขวน ที่ยึดทอ และขอรัดทอ กรณีติดตั้งภายนอกอาคาร และอยูระดับเหนือพื้นดินตองทำ

ดวย HOT-DIP GALVANIZED STEEL โดยถามีการตัดเจาะอุปกรณดังกลาวจนเปนเหตุให  

GALVANIZE  ที่เคลือบอยูหลุดออก หรือฉีกขาด ตองทาบริเวณดังกลาวดวย ZINC - RICH 

PAINT จำนวน 2 ชั้น bolt และ nut ทำดวย STAINLESS STEEL 

1.4.4 ที่แขวน ที่ยึดทอ ขอรัดทอ ที่รองรับ bolt และ nut กรณีติดตั้งฝงดินหรืออยูใตระดับน้ำ ตอง

ทำดวย  STAINLESS  STEEL 

1.4.5 ทอเหนือเพดานในแนวระดับจะตองมีที่รองรับทอทำดวยเหล็กชนิดหนาปรับระดับได  และมี

ขาฝงอยูในแผนพื้นคอนกรีต หรือโครงสรางของอาคารอยางแข็งแรง ทอใกลผนังหรือพ้ืน 

จะตองรองรับดวยที่รองรับเหล็กหลอ หรือใชแบรคเก็ตติดเขากับผนัง ทอที่เดินในแนวระดับ

หลายทอเปนแพ อาจรองรับดวยที่รองรับแบบ trapeze  ซึ่งทำดวยเหล็ก ตัว "U"  พรอมดวย

เหล็กเสนเปนขารองรับฝงเขาไปในคอนกรีต 
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1.4.6 เหล็กเสนที่เปนขารองรับ ตองมีขนาดไมต่ำกวาขนาดดังตอไปนี้ 

 ทอเล็กกวา หรือเทากับ 1 1/2"  เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 3/8" 

 ทอ 2" - 3"    เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 1/2" 

 ทอ 4" - 5"    เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 5/8" 

 ทอ 6"     เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 3/4" 

 ทอ 8" ,10" และ 12"   เหล็กเสนขนาด ผา ศก.   1" 

1.4.7 ทอในแนวดิ่งจะตองมีที่รองรับ clamp ทำขึ้นโดยเฉพาะ มีขนาดเหมาะสมกับทอนั้นๆ  ในแต

ละชั้นของอาคาร  และจะตองติดตั้ง clamp ดังกลาวตรงฐานของทอในแนวดิ่งของทอ 

1.4.8 จะตองไมทำการแขวนทอบนทอ หรือเครื่องมืออุปกรณอื่นๆ 

1.4.9 ทุกๆ ขอตอและจุดเปลี่ยนแนวทอ, จุดติดตั้งประตูน้ำตองมีที่แขวนหรือที่ยึดทอ 

1.4.10 งานทำแทนคอนกรีต และงานเก่ียวกับโครงสรางอ่ืนๆ ท่ีจำเปนสำหรับติดตั้งที่ยึดทอแขวนทอ

ตางอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

1.4.11 ระยะระหวางที่รองรับทอในแนวระดับ และแนวดิ่งตองมีระยะตามตารางตอไปนี้ 

**  ตาราง  แสดงระยะระหวางจดุรองรบัทอ 

ชนดิของทอ 

ขนาดทอ 

(Nominal Pipe 

diameter) inch. 

ระยะหางในแนวระดบั 

(m.) 

ระยะหางในแนวดิง่ 

(m.) 

ทอทองแดง 

(Copper Tube) 

1/2 1.3 1.8 

3/4 1.8 2.4 

1 1.8 2.4 

1 1/4 2.4 3.0 

1 1/2 2.4 3.0 

2 2.7 3.0 

2 1/2 3.0 3.6 

3 3.0 3.6 

4 3.0 3.6 

6 3.6 4.2 
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ชนดิของทอ 

ขนาดทอ 

(Nominal Pipe 

diameter) inch. 

ระยะหางในแนวระดบั 

(m.) 

ระยะหางในแนวดิง่ 

(m.) 

ทอเหล็กอาบสังกะส ี

(Galvanized Steel 

Pipe) 

หรือ 

ทอเหล็กดำ 

(Black Steel Pipe) 

1/2 1.8 2.4 

3/4 2.4 3.0 

1 2.4 3.0 

1 1/4 2.7 3.0 

1 1/2 3.0 3.6 

2 3.0 3.6 

2 1/2 3.6 4.5 

3 3.6 4.5 

4 4.0 4.5 

6 4.5 5.5 

8 6.0 5.5 

10 6.0 5.5 

12 6.0 5.5 

ทอโพลีเอธีลีน 

(High Density 

Polyethylene Tube) หรือ 

ทอโพลีบิวทีลีน 

(Polybutylene Tube) 

1/2 - 1 12 เทาของเสนผา 24 เทาของเสนผา 

 ศูนยกลางทอ ศูนยกลางทอ 

   

มากกวา 1 8 เทาของเสนผา 24 เทาของเสนผา 

 ศูนยกลางทอ ศูนยกลางทอ 

ทอ พี ว ีซ ี

(Unplasticized 

Polyvinyl Chloride 

Pipe) 

1/2 0.9 1.8 

3/4 0.9 1.8 

1 0.9 1.8 

1 1/4 1.3 2.1 

1 1/2 1.3 2.1 

2 1.3 2.1 

2 1/2 1.3 2.1 

3 1.3 2.4 

4 1.8 2.4 

6 1.8 3.0 

8 1.8 3.0 

10 1.8 3.0 

 



 

 
บริษทั เน็กซค์อน จาํกดั                                                       299/20 ซอยลาดพรา้ว 94 (ปัญจมิตร), ถนนลาดพรา้ว แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 10310                                                         
NEXCON Co., Ltd.                                                                 299/20 Soi Ladprao 94 (Panchamit), Ladprao Road, Phlabphla, Wangthonglang, Bangkok 10310  

                                                                                                                T 02-117-2245, F 02-117-2246                                                  
                        

   

Page 29 of 117 

1.5 ประตนู้ำ 

1.5.1 ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งประตูน้ำ และกอกตามที่แสดงในแบบ หรือระบุในรายการ

ประกอบแบบนี ้

1.5.2 ประตูน้ำและกอกทุกตัวตองเหมาะสมใชไดกับความดันใชงานของระบบโดยตองสามารถทน

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา1.5 เทา ของแรงดันสูงสุดของระบบ หรือตามที่กำหนดไวใน

รายการประกอบแบบ โดยใชคาที่สูงกวาเปนเกณฑ 

1.5.3 ประตูน้ำโดยทั่วไปเปนแบบ GATE VALVE เวนแตจะระบุเปนชนิดอ่ืน 

1.5.4 ประตูน้ำโดยทั่วไป ใหมีขนาดเทากับ ทอน้ำที่ติดตั้ง เวนแตประตูน้ำที่ใชควบคุมปริมาณการ

ไหล ใหเลือกขนาด ใหเหมาะสมกับปริมาณการไหลนั้น 

1.5.5 ในระบบทอที ่ตองการปรับความดันและปริมาณการไหลของน้ำ ใหติดตั ้งประตูน้ำชนิด 

GLOBE VALVE 

1.5.6 ลิ้นกันน้ำไหลกลับ (CHECK VALVE) กรณีติดตั้งในระบบทอน้ำทั่วไปเปนแบบ SILENT TYPE   

สำหรับ CHECK VALVE หนาเครื่องสูบน้ำขึ้นถังน้ำดาดฟาหรือหอถังสูง ตองเปนแบบ SLOW 

CLOSING PILOT CONTROL DIAPHRAGM ACTUATED 

1.5.7 ในจุดที่มีการใชน้ำ ถาการไหลกลับของน้ำอาจดูดสิ่งสกปรกเขาสูระบบทอน้ำ ใหติดตั้งอุปกรณ 

VACUUM BREAKER  ไวดวย 

1.5.8 ประตูน้ำที่ใชสำหรับปด-เปดที่มีความจำเปน เชน ทอแยกจากทอน้ำในแนวดิ่ง ทอน้ำที่เขา

อาคารทุกชนิด ฯลฯ  ซึ่งทำใหระบบสมบูรณยิ่งขึ้น ถึงแมไมไดแสดงไวในแบบ ผูรับจางตอง

จัดหามาติดตั้งใหดวย 

1.5.9 ประตูน้ำที่ติดตั้งสูงจากพ้ืนตั้งแต 1.80 เมตรข้ึนไป ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งโซท่ีพวงมาลัย 

ประตูน้ำ เพื่อใชสำหรับ เปด-ปดประตูน้ำนั้น พรอมหวงกันโซหลุดและที ่คลองเก็บโซใน

ตำแหนงที่เหมาะสม โดยขณะใชงานใหปลายโซอยูสูงจากพ้ืน ประมาณ 1 เมตร 

1.5.10 ประตูน้ำที่ถูกระบุในแบบใหเปนชนิดเปด–ปดดวยระบบควบคุมกลหรือไฟฟา ทั้งอัตโนมัติและ

กึ่งอัตโนมัติ ใหผูรับจางจัดหาและติดตั้งอุปกรณประกอบและแหลงพลังงานที่ใชควบคุม  

เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณถึงแมในแบบจะมิไดระบุ 
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2. ระบบระบายนำ้ 

2.1 วสัดุ 

ดูรายการงานทอ (PIPE SCHEDULE) ในแบบกอสราง 

2.2 การตดิตัง้ทอ 

2.2.1 การตัดตอทอตองใชเครื่องมือเฉพาะ กระทำดวยความประณตี ทอตองปราศจากสนิม คราบ

สกปรก ปลายทอที่จะทำการตอตองแตงทำความสะอาดเอาเศษขุยวัสดุซึ่งอาจมีติดอยูออกให

หมด 

2.2.2 การเดินทอใหเดินใตพื้นหรือกลองซอนทอ หรือฝงในผนัง ใหพยายามหลีกเลี่ยงการฝงในพ้ืน

หรือ คาน ทอที่เดินใตพ้ืนตองใชที่ยึดหรือแขวนหรือรองรับทอ การเดินทอจะตองจัดเรียงแนว

ทอใหเรียบรอย พรอมทั้งการหุมซอนทอ และการเปดชองสำหรับตรวจซอมได กับใหมีบาน

ประตูติดบานพับปด-เปดไดตามความเหมาะสม ถึงแมในรูปแบบจะไมระบุไว วัสดุและอุปกรณ

ที่ใชในการติดตั้งตองเปนของใหมและผลิตโดยโรงงานที่เปนที่เชื่อถือได อุปกรณที่บกพรอง

หรือเสียหายในขณะติดตั้ง หรือขณะทดสอบจะตองเปลี่ยนใหม และหรือแกไขซอมแซมใหอยู

ในสภาพที่ดี ทั้งนี้ตองไดรับการรับรองจากวิศวกร หรือผูควบคุมงาน 

2.2.3 การเดินทอตองใหเปนแนวเสนตรงที่สุดเทาที ่จะทำได โดยทั่วไปใหเดินทอทำมุมฉากหรือ

ขนานกับผนัง หรือกำแพง หรือเขาแนวกันกับทออื่นๆ เวนระยะหางกันอยางสม่ำเสมอ ทอใน

แนวดิ่งตองไดดิ่งจริงๆสวนทอในแนวนอนตองมีระดับลาดเอียงและเมื่อติดตั้งแลวเสร็จตองได

แนวทอที่สม่ำเสมอ แลดูเปนระเบียบเรียบรอยแกสายตา รวมทั้งแนวทอที่ติดตั้งตองไมกีด

ขวางตอการติดตั้งระบบทอ และอุปกรณ ของระบบอื่นใด 

2.2.4 จะตองเผื่อใหมีการขยายตัว หดตัว และการเยื้องศูนยของแนวทอ บริเวณจุดที่ทอผานแนวที่

เผื่อการขยายตัวของอาคาร (expansion joint) หรือชวงตอระหวางอาคาร หรือโครงสราง ซึ่ง

อาจแยกออกจากกัน หรือเกิดการทรุดตัวได จะตองมี expansion devices หรือ flexible  

connector เผื่อไวใหเพียงพอ สำหรับการขยายตัว หดตัว และการเยื้องศูนยของแนวทอ 

ถึงแมจะไมไดแสดงตำแหนงไวในแบบแปลนก็ตาม 

2.2.5 จะตองมีที่ยึดติดตั้งบนทุกเสนทอ เพ่ือควบคุมการขยายตัวของทอ ตามที่กำหนดไวในแบบและ

ตามความจำเปนของการใชงาน  ที่ยึดจะตองเปนชนิดที่ทำขึ้นเพื่อใชยึดติดตั้งทอโดยเฉพาะ 

หามมิใหนำวัสดุมาดัดแปลงเพ่ือติดตั้งแทน และตองเปนแบบที่ไดรับอนุมัติจากวิศวกร 

2.2.6 ถาไมสามารถเดินทอตางๆ ตามแบบแปลนและรายการ เนื่องจากอุปสรรคทางดานตางๆ ผูรับ

จางเดินทอตางไปจากแบบแปลนและรายการไดโดยเมื่อเปรียบเทียบกับแบบแปลนและ

รายการเดิมแลว ผูวาจางจะตองไมเสียประโยชน และตองไดรับอนุมัติจากวิศวกร หรือผู

ควบคุมงานเปนลายลักษณอักษร 
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2.2.7 ถาแบบแปลนและรายการเดินทอไมแสดงแนวทอ และขนาดทอของสุขภัณฑใด หรือแนวทอ 

และขนาดทอไมชัดเจน ใหถือวาแนวทอและขนาดทอของสุขภัณฑนั้นปฏิบัติตามรายการท่ัวไป 

ประกอบแบบกอสรางนี้ 

2.2.8 ในกรณีที่ระบุหรือ มีความจำเปนตองเดินทอผานคาน เสา หรือ พื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 

จะตองเดินทอเหลานั้นใหเรียบรอยกอนเทคอนกรีตหรืออาจจะใสปลอกทอเหล็กฝงไวกอนก็ได

กอนเทคอนกรีตจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบลวงหนาเพื่อตรวจสอบใหถูกตอง 

2.2.9 ผูรับจางสามารถจะสกัดหรือตบแตงสวนตางๆ เพื่อทำใหเหมาะสมตอการติดตั้งวางทอได แต

การสกัดหรือตบแตงสวนตางๆของโครงสรางตัวอาคารจะกระทำไดตอเมื่อไดรับอนุญาตจาก

วิศวกรโครงสราง 

2.2.10 ทอที่ยังติดตั้งเดินทอไมแลวเสร็จจะตองอุดปลายทอเหลานั้นไวเพื่อปองกันมิใหสิ่งสกปรกเขา

ไปอุด หรือตกคางในทอได 

2.2.11 การเปลี่ยนขนาดทอในแนวนอนใหใชขอลดเยื้องศูนย สวนในแนวดิ่งใหใชขอลดตรงศนูย 

2.2.12 ทอสวม ทอปสสาวะ หรือทอน้ำทิ้งที่จะตองเปลี่ยนทิศทางหรือการบรรจบตอทอแนวนอนกับ

แนวตั้ง ใหตอดวยขอตอตัว "Y" หรือขอโคง หามใชของอฉากโดยเด็ดขาด 

2.2.13 ทอในแนวระดับขนาด 3" และเล็กกวาจะตองเดินใหไดระดับลาดเอียงอยางสม่ำเสมอ 1 ตอ 

50 ถาเปนไปได แตจะตองไมใหลาดเอียงนอยกวา 1 ตอ 100 

2.2.14 การบรรจบทอสวมเขากับสุขภัณฑใหใชสารประกอบ Butyl หรือเทียบเทา 

2.2.15 ทอระบายอากาศที ่ติดตั้งในแนวระดับ ตองติดตั้งใหมีความลาดเอียงขึ้น ไปทางตำแหนง

บรรจบทอในแนวดิ่งเสมอ 

2.2.16 การบรรจบทอระบายอากาศเขากับทอสวมและทอน้ำทิ้งในแนวระดับ ใหบรรจบทอระบาย

อากาศที่ดานบนของทอสวมและทอน้ำทิ้ง และใหแนวทอระบายอากาศอยูสูงกวาแนวทอ

ระบายน้ำนั้นเสมอ 

2.2.17 การบรรจบทอระบายอากาศ เขากับทอสวมและทอน้ำทิ้ง ตองติดตั้งในลักษณะที่ไมกอเกิด 

คราบหรือสิ่งปฏิกูลเขาไป อุดตันทอระบายอากาศได 

2.2.18 ทอระบายอากาศจากทอสวม และทอน้ำทิ้ง ตองตอทอออกสูภายนอกอาคาร โดยตองติดตั้งให

ปลายทอระบายอากาศ อยู ในตำแหนงที่ไมกอใหเกิดการพัดพากลิ่นโดยลมกลับเขามาใน

อาคารได กรณีติดตั้งปลายทอระบายอากาศบนหลังคาตองติดตั้งใหปลายทอระบายอากาศอยู

สูงกวาหลังคา เปนระยะไมนอยกวา 20 ซม. 

2.2.19 ปลายทอระบายอากาศตองติดตั้ง อุปกรณระบายอากาศ ตามแบบกอสราง โดยอุปกรณ

ระบายอากาศตองสามารถปองกันไมใหน้ำฝนไหลยอนกลับเขาไปในทอได และตองติดตั้ง

ตะแกรงปองกันแมลง เขาไปในทอระบายอากาศอีกดวย 
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2.2.20 ทอทุกทอที่วิ ่งทะลุหลังคา จะตองใชขอตอผานแบบเหล็กหลออาบสังกะสี อุปกรณระบาย

อากาศชั้นหลังคา จะตองเปนแบบเหล็กหลออาบสังกะสี และไดรับอนุมัติจากผูออกแบบกอน 

โดยปลอกกันน้ำรั่วเปน  STAINLESS  STEEL พรอมแผนสกัดน้ำ  (WATER STOP) 

2.2.21 กรณีติดตั้งทอฝงใตดิน การขุดรองดินเพื่อวางทอระบายน้ำ จะตองมีขนาดเหมาะสมกับทอ

นั้นๆ  และตองไดแนวตรง ไมคดไปมา เมื่อขุดถึงระดับที่จะวางทอตามแบบแลว ใหทำการ

กระทุง บด อัดพื้นใหแนน แตถาพื้นเปนดินเลน หรือโคลน จะตองขุดออกทิ้งใหหมดหรือเปน

ระยะลึกไมนอยกวา 1.0 ม.แลวใสทรายหรือวัสดุที่เหมาะสมรองพื้นแทนใหไดระดับตามแบบ  

เมื่อแตงพ้ืนฐาน และวางทอลงไปตามที่กำหนดไวในแบบแลว ใหถมทรายเปนชั้นๆ  ฉีดน้ำและ

กระทุงใหแนน จนสูงกวาผิวทอดานบนไมนอยกวา 20 เซ็นติเมตร จากนั้นใหถมดินหรือทราย   

แลวแตกรณีตามที่กำหนดในแบบเปนชั้นๆ ชั้นหนึ่งไมเกิน 20 เซ็นติเมตร แตละชั้นใหบดอัด

ดวย Mechanical Tampers หรือ Vibrator Compactors 

2.2.22 ใหทำการกอสราง บอพัก คสล. สำหรับระบายน้ำเสีย ตามที่กำหนดไวในแบบโดยตองกอสราง

รองระบายน้ำเสียภายในบอพักอยางประณีต ไมเปนเหตุใหสิ่งปฏิกูลติดคางภายในบอได   

เหล็กและคอนกรีตที่นำมาใชใหเปนไปตามท่ีกำหนด งานบอพัก คลส.นี้ ผูรับจางอาจหลอกับที่ 

หรือหลอสำเร็จมาใชก็ได 

2.2.23 กรณีติดตั้งทอระบายน้ำเสีย ลอดถนน ตองติดตั้งทอปลอกทำจากทอเหล็กอาบสังกะสีหรือ

ผานกรรมวิธีเคลือบปองกันสนิม หุม ทอระบายน้ำเสียตลอดแนวที่ลอดถนน หรือเทหุมทอ

ระบายน้ำเสียดวยคอนกรีตเสริมเหล็กกันแตก หนาไมนอยกวา 10 เซ็นติเมตร กอนการฝง

กลบ 

2.3 ขอตอและการตอทอ 

2.3.1 ขอตอระหวางทอ และขอตอระหวางงานทอกับอุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชตางๆ จะตองตอ

โดยไมใหมีลมหรือน้ำรั่วได กอนท่ีจะใชงานใหมีการเผื่อสำหรับการยืดหยุนระหวางทอตางๆ 

และระหวางงานทอและเครื่องมือเครื่องใชตางๆ 

ก. ทอเหล็กอาบสังกะสี 

ทอเหล็กที่มีขนาด 4" ลงไปอาจตอโดยใชขอตอแบบเกลียวตามมาตรฐาน มอก. 

231-2521 หรือ BS 21 สำหรับทอขนาดใหญกวา 4" อาจตอโดยใชขอตอแบบ

เชื่อมหนาแปลนตามมาตรฐาน มอก. หรือการประปานครหลวงหรือ BS 10 and 

BS4504:1967 

ข. ทอเหล็กหลอ 

การตอทอใชขอตอแบบ LEAD CAULKING หรือ NO HUB ตามระบุในแบบ 
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ค. การตอทอ พีวีซ ี

ใชขอตอและน้ำยาประสานของผูผลิตทอ โดยจะตองปฏิบัติตามวิธีการตอทอที่ผูผลิต

แนะนำโดยเครงครัด 

ง. การตอทอพีอี 

การตอทอใชการตอชนิดเชื่อมชน โดยอุปกรณท่ีใชในการเชื่อม และวิธีการเชื่อมตอง

เปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตทอ และผูดำเนินการเชื่อมตอทอตองไดรับคำแนะนำ

อยางใกลชิดจากผูเชี่ยวชาญของผูผลิตทอ หรือใหผูผลิตทอเปนผูดำเนินการเชื่อมตอ

ให 

จ. การใชขอตอ  และการตอแบบอ่ืนๆ ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอน 

2.3.2 การตอทอแบบเกลียว 

จะตองตอดวยสารประกอบที่ไดรับอนุมัติ หรือใชตะกั่วแดง หรือตะกั่วขาวผสมน้ำมันที่มี

คุณภาพดี ใชตามขอแนะนำของผูผลิตและรวมกับเชือกปอเล็กนอยเมื่อจำเปน โดยตองทาบน

เกลียวของทอเกลียวของทอจะตองตัดใหเรียบ ไมมีรอยขุยเหล็ก  และไดขนาดความยาว

เกลียวท่ีแนนอน  เกลียวของทอจะตองมีการเกลาขุยเหล็กออกใหเรียบ จะตองขันเกลียวทอให

แนนเขากับอุปกรณทอโดยที่ไมทำใหหนาตัดของทอลดนอยลงไป เกลียวของทอที่เหลืออยู

ดานนอกตองทากันสนิม และในกรณฝีงดินตองหุมดวย BITUMINOUS COMPOUND 

2.3.3 การตอทอดวยการเชื่อม (WELDED JOINT) 

ก. ชางเชื่อมตองเปนชางที่มีประสบการณและฝมือดีอยางสม่ำเสมอถึงลาสุด  ไดรับการ

ทดสอบฝมือตามมาตรฐานของ American Welding  Society หรือเทียบเทาจาก

หองทดลองหรือสถาบันที่เชื่อถือได 

ข. ผูรับจางจะตองสงรายชื่อของชางเชื่อมที่จะประจำงานที่สัญญา พรอมดวยใบรับรอง

ฝมือการเชื่อมใหวิศวกรผูควบคุมพิจารณาอนุมัติ 

ค. งานการเชื่อมซึ่งประกอบดวย end-preparation, การประกอบ, tacking, preheat, 

เชื ่อม, postheat treatment,  การตรวจสอบระยะ การขัดทำความสะอาดรอย

เชื่อม จะตองกระทำดวยฝมือประณีต 

ง. ขอตอและอุปกรณทอ  ตลอดจนขอตอแยกเปนชนิดใชแบบเชื่อม 

จ. การเชื่อมทอควรกระทำเปน shop weld โดยแยกเปน section  ตางๆ แลวจึงนำไป

ประกอบข้ันสุดทาย ณ จุดติดตั้งดวยขอตอแบบเชื่อมหนาจานขันนอต 

ฉ. End-preparation กระทำโดยใช machine tool หรือ oxyacetylene cutting 

ช. ลวดเชื ่อม  (กรณีแบบ shielded metal-arc- welding)  ที ่ใชโดยทั ่วไปควรเปน 

ชนิด EXX 10 หรือ EXX 18 ขนาด  1/8" และ  5/32" 
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ซ. รอยเชื่อมแตละชั้นตองขัดใหสะอาด ดวยแปรงขัดไฟฟากอนเชื่อมชั้นตอไป ผิวหนาที่

ไมเรียบรอยตองเจียรออก 

ฌ. การเชื่อมทอเหล็กอาบสังกะสีจะเกิดไอซึ่งเปนพิษ ดังนั้นควรเชื ่อมทอและ/หรือ

อุปกรณทอ ขอตอ ขอแยก เหล็กดำใหเสร็จเรียบรอยกอน จึงทำการอาบชุบสังกะสี  

ในกรณทีำไมไดใหทำการขจัดสังกะสีที่อาบทอและ/หรืออุปกรณทอตรงจุดที่จะเชื่อม

ออกไปเปนระยะหางประมาณ 1/4" และขณะเชื่อมควรจัดใหมีการถายเทอากาศที่ดี    

เมื่อเชื่อมเสร็จเรียบรอยรอยเชื่อมใหทากันสนิมดวยสี Zinc-rich paint จำนวน 2  

ชั้น 

ญ. ผูรับจางตองเสนอ shop drawing งานเชื่อมท่ีจะทำ, ตัวอยางอุปกรณทอแบบเชื่อม, 

ตัวอยางลวดเชื่อมและรายละเอียดทางเทคนิค, ตัวอยาง end-preparation และรอย

เชื่อมมาใหวิศวกรผูควบคุมพิจารณาอนุมัติ 

2.3.4 การตอทอแบบหนาแปลน (FLANGED JOINT) 

ก. หนาแปลนอาจเปน  threaded companion flange  ซึ่งตอแบบเกลียว  หรือแบบ

เชื่อมกับทอปลายเรียบโดยใช  flange  แบบ slip-on, welding-neck หรือ socket 

welding 

ข. การประกบระหวางขอตอหนาแปลน  หนาแปลนตองเรียบแนบกันสนิทมี bolt  และ 

nut  เป นชน ิด  GALVANIZED OR  CHROME  PLATED STEEL กรณีต ิดต ั ้ ง ใน

อาคาร และเปน STAINLESS  STEEL สำหรับกรณีอยู ภายนอกอาคารหรือฝงดิน    

โดยมีจำนวนและขนาดที่จะใหการยึดที ่แข็งแรงแนนหนาพอเพียงและมีปะเก็น 

(gasket)คั่นระหวางหนาแปลนทั้งสอง 

ค. ปะเก็นตองมีหนาเรียบ ความหนาอยางนอย 1.5 มม. ทำดวยวัสดุที่แข็งแรงทนทาน 

คุณภาพดี เชน ยาง, fiber board หรือ corrugated non-corrosive alloy กอน

ประกบทาดวย Graphite paste บางๆ 

2.3.5 การตอทอแบบอัดหมันตะก่ัว (FLANGED JOINT) 

ก. ขอตอตองยัดไสในโดยอัดอยางแนนหนาดวยปาน OAKUM จากนั้นหยอดตะก่ัว

บริสุทธิ์หลอมเหลวทับเขาไปเมื่อตะกั่วแข็งตัวแลวทำการอัดใหแนนสม่ำเสมอดวย

เหล็กอัดตะก่ัว  ตะก่ัวตองมีลึกไมนอยกวา 1" และเต็มรองหยักภายในปากระฆังแตไม

เลยพนขอบปากระฆัง 

ข. อาจใช cold lead ในลักษณะขดเสนแทนตะกั่วหลอมเหลวก็ได 
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2.3.6 การตอทอเหล็กหลอแบบ NO HUB 

ใหใชปลอกรัดสเตนเลสรองดวย  ยางนีโอเพรน ยึดแนนดวยการขันโบลต ตามมาตรฐานผูผลิต 

2.3.7 การตอทอที่วัสดุตางชนิดกัน 

ก. การตอทอโลหะตางชนิดเขาดวยกัน ตองคั่นดวยขอตอชนิด dielectric ซึ่งทำจาก

โลหะผสมระหวางโลหะสองชนิดนั้น 

ข. การตอทอพีวีซีเขากับทอเหล็กหลออาจใชจิโบลต หรือ asbestos based cold 

caulking compound อัดหมันใหแนนหนา 

2.4 ที่แขวน และยดึทอ 

2.4.1 ที่แขวน ที่ยึดทอ และขอรัดทอจะตองมีขนาดเหมาะสมและแข็งแรงเพ่ือรองรับน้ำหนักอันเกิด

จากทอ เครื่องมืออุปกรณและของเหลวในทอ ที่แขวนยึดทอและที่รัดทอจะตองเปนแบบที่ใช

สำหรับการนี้โดยเฉพาะ หามนำวัสดุมาดัดแปลง เพื่อแกปญหาเฉพาะหนา โดยจะตองไดรับ

อนุมัติจากผูควบคุมงาน และผลิตจากโรงงานโดยตรง 

2.4.2 ที่แขวน ที่ยึดทอ และขอรัดทอ กรณีติดตั้งภายในอาคารตองทำดวยเหล็กผานกรรมวิธีปองกัน

สนิมและทาสีจริง  bolt และ nut ทำดวย GALVANIZED OR CHROME-PLATED STEEL  

2.4.3 ที่แขวน ที่ยึดทอ และขอรัดทอ กรณีติดตั้งภายนอกอาคาร  และอยูระดับเหนือพื้นดิน  ตอง

ทำดวย HOT - DIP GALVANIZED STEEL โดยถามีการตัดเจาะอุปกรณดังกลาวจนเปนเหตุ

ให GAL-VANIZED ที่เคลือบอยูหลุดออก หรือฉีกขาด ตองทาบริเวณดังกลาวดวย ZINC - 

RICH PAINT จำนวน 2 ชั้น bolt และ nut ทำดวย STAINLESS STEEL 

2.4.4 ที่แขวน ที่ยึดทอ ขอรัดทอ ที่รองรับ bolt และ nut กรณีติดตั้งฝงดินหรืออยูใตระดับน้ำ ตอง

ทำดวย STAINLESS  STEEL 

2.4.5 ทอเหนือเพดานในแนวระดับจะตองมีที่รองรับทอทำดวยเหล็กชนิดหนาปรับระดับได  และมี

ขาฝงอยูในแผนพื้นคอนกรีต หรือโครงสรางของอาคารอยางแข็งแรง ทอใกลผนังหรือพ้ืน 

จะตองรองรับดวยที่รองรับเหล็กหลอ หรือใชแบรคเก็ตติดเขากับผนัง ทอที่เดินในแนวระดับ

หลายทอเปนแพ อาจรองรับดวยที่รองรับแบบ trapeze  ซึ่งทำดวยเหล็ก ตัว "U"  พรอมดวย

เหล็กเสนเปนขารองรับฝงเขาไปในคอนกรีต 

2.4.6 เหล็กเสนที่เปนขารองรับ ตองมีขนาดไมต่ำกวาขนาดดังตอไปนี้ 

 ทอเล็กกวา หรือเทากับ 1 1/2"  เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 3/8" 

 ทอ 2" - 3"    เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 1/2" 

 ทอ 4" - 5"    เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 5/8" 

 ทอ 6"     เหล็กเสนขนาด ผา ศก. 3/4" 

 ทอ 8" ,10" และ 12"   เหล็กเสนขนาด ผา ศก.   1" 
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2.4.7 ทอในแนวดิ่งจะตองมีที่รองรับ clamp ทำขึ้นโดยเฉพาะ มีขนาดเหมาะสมกับทอนั้นๆ  ในแต

ละชั้นของอาคาร  และจะตองติดตั้ง clamp ดังกลาวตรงฐานของทอในแนวดิ่งของทอ 

2.4.8 จะตองไมทำการแขวนทอบนทอ หรือเครื่องมืออุปกรณอื่นๆ 

2.4.9 ทุกๆ ขอตอและจุดเปลี่ยนแนวทอ, จุดติดตั้งประตูน้ำตองมีที่แขวนหรือที่ยึดทอ 

2.4.10 งานทำแทนคอนกรีต และงานเก่ียวกับโครงสรางอ่ืนๆ ท่ีจำเปนสำหรับติดตั้งที่ยึดทอแขวนทอ

ตางอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2.4.11 ระยะระหวางที่รองรับทอตองมีระยะตามตารางตอไปนี ้

**  ตาราง  แสดงระยะระหวางจดุรองรบัทอ 

ชนดิของทอ ขนาดทอ ระยะหางในแนวระดบั ระยะหางในแนวดิง่ 

ทอเหล็กหลอ 

(Cast Iron) 

2 1.0 1.8 

2 1/2 1.8 1.8 

3 2.5 2.7 

4 2.5 2.7 

6 3.0 3.6 

8 3.0 3.6 

10 3.0 3.6 

12 3.0 3.6 

ทอโพลีเอธีลีน 

(High Density 

Polyethylene Tube) หรือ 

ทอโพลีบิวทีลีน 

(Polybutylene Tube) 

1/2 - 1 12 เทาของเสนผา 24 เทาของเสนผา 

 ศูนยกลางทอ ศูนยกลางทอ 

   

มากกวา 1 8 เทาของเสนผา 24 เทาของเสนผา 

 ศูนยกลางทอ ศูนยกลางทอ 
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ชนดิของทอ ขนาดทอ ระยะหางในแนวระดบั ระยะหางในแนวดิง่ 

ทอ พี ว ีซ ี

(Unplasticized 

Polyvinyl Chloride 

Pipe) 

1/2 0.9 1.8 

3/4 0.9 1.8 

1 0.9 1.8 

1 1/4 1.3 2.1 

1 1/2 1.3 2.1 

2 1.3 2.1 

2 1/2 1.3 2.1 

3 1.3 2.4 

4 1.8 2.4 

6 1.8 3.0 

8 1.8 3.0 

10 1.8 3.0 

 

2.5 ชองทำความสะอาดทอ, ชองระบายนำ้ และที่ดกักลิน่ 

2.5.1 ชองทำความสะอาดทอ (CLEANOUT) 

ชองทำความสะอาดสำหรับทอเหล็กหลอจะตองเปนชนิดมีเกลียวมาตรฐานอัดเขากับทอหรือ

อุปกรณของทอเหล็กหลอและสกรูเทเปอร ทำดวยทองเหลือง มีหัวนอตชนิดหกเหลี่ยมตัน 

ชองทำความสะอาดสำหรับทอเหล็กจะตองมีหัวนอตทองเหลืองตันอุดไว จะตองติดตั้งชองทำ

ความสะอาด พรอมจุกอุดตรงฐานของทอระบายแนวดิ่งหรือบนทอราบที่ตอจากฐานทอดิ่งนี้

ไปตามทิศทางการไหล ในระยะไมหางเกินกวา 2 ม. ถาทอดิ่งระบายลงบอพักสามารถถือบอ

พักนั้นเปน CLEANOUT ได ทอระบายแนวราบตองมี CLEANOUT ทุกๆ ระยะ 15 ม. สำหรับ

ทอขนาด 4" ลงมา โดยขนาดของ CLEANOUT ตองเทากับขนาดของทอระบายน้ำนั้น   และ

ทุกๆ ไมเกิน 30 ม. สำหรับทอขนาดเกิน 4" ขึ้นไป โดยขนาดของ CLEANOUT ตองมีขนาดไม

นอยกวา 4" ทอแนวราบที ่เปลี ่ยนทิศทางการไหลเปนมุมเลี ้ยวมากกวา 45o  ตองติด 

CLEANOUTดวย โถสวมและที่ดักกลิ่นของสุขภัณฑที่สามารถถอดไดสะดวกอาจถือวาเปน   

CLEANOUT ตัวหนึ่งได 

2.5.2 ที่ดักกลิ่น (TRAP) 

ที่ดักกลิ่นตองทำดวยทองเหลืองหลอ เหล็กหลอและ/หรือเหล็กหลออาบสังกะสี หรือพีวีซี (ดู

รายการสถาปนิกประกอบดวย) ทำเปนชิ้นเดียวกันตลอด ดักกลิ่นดวยน้ำมีความลึกของน้ำ
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สวนที ่ทำหนาที่ดักกลิ ่นไมต่ำกวา 50 มม. แตไมเกิน 100 มม. มีชองทำความสะอาดหรือ

สามารถถอดมาทำความสะอาดไดโดยสะดวก 

2.5.3 ชองระบายน้ำ  (DRAINS) 

ชองระบายน้ำจะตองทำดวยโลหะชั้นดี แข็งแรงและเหนียว การหลอจะตองไดเนื้อโลหะที่ดี  

ไมมีรูพรุนหรือแข็งเปนจุดแตกราวหรือขอบกพรองอื่นใด จะตองเกลาใหเรียบ เหล็กหลอตอง

ไมเปนชนิดที่นำมาตบแตงรูพรุนเพื่อทำใหอยูในลักษณะดีขึ้น ความหนาของเหล็กหลอตองไม

นอยกวา 1/4" ขนาดของทอระบายน้ำใหเปนไปตามที ่ระบุไวในแบบ flashing ทำดวย

ทองแดงหรือตะกั่ว ขนาด 2 ฟุตสี่เหลี่ยม  จะตองรัดหรือเชื่อมเขากับตัวชองระบายน้ำเพ่ือที่จะ

กันน้ำซึมหรือรั่ว หรืออาจเปนแบบ flashing หลอมาในตัวก็ได 

ก. ชองระบายน้ำพ้ืน (FLOOR DRAIN) 

ชองระบายน้ำพื้น จะตองเปนเหล็กหลอทั้งตัว โดยที่สวนบนเปนทองเหลืองขัดมัน 

double drainage flange and weep-holes ตะกราที่ดักผงถอดได และตะแกรง

ลาดเอียง  เม่ือใชติดตั้งกันน้ำซึมจะตองใช  Flashing clamp 

ข. ชองระบายน้ำพ้ืนจากฝกบัว (SHOWER DRAIN) 

ชองระบายน้ำพื้นจากฝกบัวจะตองเปนแบบราบกับพื้นพรอมทั้ง flashing ring และ

ฝาตะแกรงมีรูทำดวยบรอนซชุบดวยโครเมี่ยมปรับได 

ค. ชองระบายน้ำพ้ืนในหองเครื่องจายลมเย็น (AHU. DRAIN) 

ชองระบายน้ำพื้นในหองเครื่องจายลมเย็นจะตองเปนเหล็กหลอพรอมทั้ง flashing 

ring ที่ฝาตะแกรงมีกรวยรับน้ำ (funnel floor drain) 

ง. ชองระบายน้ำฝน (ROOF DRAIN) 

ชองระบายน้ำฝนจะตองเปนเหล็กหลอพรอมดวย locking  beehive ชนิดถอดได   

clamp สำหรับ flashing เปนชิ้นเดียวกันกับที่กันกรวด 

จ. ชองระบายน้ำแบบไมตอตรง  (INDIRECT DRAIN) 

ชองระบายน้ำ แบบไมตอตรง ทำดวยเหล็กหลอแบบเดียวกับ ชองระบายน้ำพ้ืน  

double drainage flange and weep-holes ทอออกเปนเกลียวตัวเมียมีที่กรองผง

เปนกรวยทองเหลืองปรับระดับได 

2.5.4 ชองทำความสะอาดทอ และชองระบายน้ำทั้งหมดจะตองทำเครื่องหมาย เพื่อใหสังเกตได

ชัดเจน 
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2.5.5 ประตูน้ำ 

ก. ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งประตูน้ำ และกอกตามที่แสดงในแบบ หรือระบุใน

รายการประกอบแบบนี้ 

ข. ประตูน้ำ และกอกทุกตัวตองเหมาะสมใชไดกับความดันใชงานของระบบโดยตอง

สามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทา ของแรงดันสูงสุดของระบบ หรือ 

ตามที่กำหนดไวในรายการประกอบแบบ โดยใชคาที่สูงกวาเปนเกณฑ 

ค. ประตูน้ำโดยทั่วไปเปนแบบ GATE VALVE เวนแตจะระบุเปนชนิดอ่ืน 

ง. ประตูน้ำโดยทั่วไปใหมีขนาดเทากับทอน้ำที่ติดตั้ง เวนแตประตูน้ำที่ใชควบคุมปริมาณ

การไหล ใหเลือกขนาด ใหเหมาะสมกับปริมาณการไหลนั้น 

จ. ลิ้นกันน้ำไหลกลับ (CHECK  VALVE) เปนแบบ BALL CHECK VALVE 

ฉ. ประตูน้ำที ่ถูกระบุในแบบใหเปนชนิดเปด-ปดดวยระบบควบคุมกลหรือไฟฟา ทั้ง

อัตโนมัติ และกึ่งอัตโนมัติ ใหผูรับจางจัดหาและติดตั้งอุปกรณประกอบ และแหลง

พลังงานที่ใชควบคุม เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ ถึงแมในแบบจะมิไดระบุ 

3. งานระบบสขุาภบิาลเพื่อการตดิตัง้สขุภณัฑ 

3.1 วัสดุ สุขภัณฑ ทอ และอุปกรณอื่นที่เดินลอยใหเห็น ใหเปนตามชนิดและรายการที่ระบุไวในแบบแปลน

สถาปตยกรรม เวนแตจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืน 

3.2 ในระหวางที่ดำเนินการติดต้ังยังไมแลวเสร็จ เครื่องสุขภัณฑ ตลอดจนอุปกรณที่ติดตั้งแลวจะตองมีสิ่งปก

คลุมไว และใชจาระบี เคลือบสวนที่เปนทองเหลืองชุบโครเมี่ยม 

3.3 เมื่องานเสร็จเรียบรอยแลว และกอนสงมอบงานใหแกเจาของงาน ผูรับจางจะตองทำความสะอาด

อุปกรณทุกชิ้นที่เก่ียวของ แกะปายตางๆ และเช็ดถูสวนที่ชุบโครเมี่ยมดวยผาสะอาดจนเปนเงางาม 

3.4 กอกน้ำตางๆ STOP VALVES , FLUSH VALVESจะตองไดรับการตรวจตรา และปรับตามความจำเปน  

เพ่ือใหทำงานใหเหมาะสมกับสุขภัณฑตางๆ และโดยไมเสียน้ำโดยใชเหตุ 

3.5 ทอระบายน้ำ ทอจายน้ำที่พื้นหรือผนังใหถูกตองเหมาะสมตามรายละเอียด หรือการแนะนำของผูผลิต

ของสุขภัณฑชนิดนั้นๆ ตองมีการทดสอบระยะตางๆกอนติดตั้งทุกครั้ง งานที่ระบุใหเสนอแบบติดตั้ง  

(SHOP  DRAWING) จะตองเสนอแบบมาใหพิจารณาดวย 

3.6 เครื่องสุขภัณฑและอุปกรณตองยึดติดใหเขาที่อยางมั่นคงแข็งแรงปลอดภัย ไดระดับตามขอแนะนำของ

ผูผลิต และ/หรือการออกแบบของผูออกแบบ บรรจบทอทางใหเรียบรอยไมรั่วซึมและไมอุดตัน ตลอดจน

ไมเกิดความเครียดขึ้นกับทอ, สุขภัณฑ, อุปกรณ ตลอดจนอาคาร รอยหรือผิวหนาสัมผัสระหวางเครื่อง

สุขภัณฑกับพื้น หรือผนังตองแนบเรียบสนิทโดยตลอด ที่รองรับ ที่ยึดสุขภัณฑ วัสดุยาแนว ใหเปนตาม

ชนิดและรายการที่ระบุไวในแบบแปลนสถาปตยกรรม 
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4. ระบบดบัเพลิง 

4.1 ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้ครอบคลุมถึงการจัดหา, ติดตั้ง และทดสอบระบบ และอุปกรณดับเพลิงดังตอไปนี ้

o ระบบทอยืน (STAND PIPE) ในอาคารพรอมสายสูบ/ฉีดน้ำ (ขนาด 1", 2 1/2") 

o ระบบ AUTOMATIC WATER SPRINKLER 

o ระบบ AUTOMATIC  WATER SPRINKLER แบบทอแหง PRE ACTION SPRINKLER 

o เครื่องดับเพลิง แบบหิ้ว (PORTABLE FIRE EXTINGUISHER) 

o ระบบดับเพลิงพิเศษ ตามระบุในแบบ 

4.2 ขนาดและที่ตั้ง 

อาคารใดและพื้นที่ใด จะใชระบบดับเพลิงชนิดใด ตลอดจนตำแหนงติดตั้งอุปกรณดับเพลิงชนิดตางๆ 

และขนาด จะแสดงอยูในแบบแปลนกอสราง 

4.3 SHOP DRAWINGS และมาตรฐานอางอิง 

4.3.1 แบบกอสรางนี้ถือเปนเพียงแนวทาง (GUIDE LINE) ผูรับจางจะตองเสนอ SHOP DRAWINGS 

ตอวิศวกรผูออกแบบเพื ่ออนุมัติ โดยคำนึงถึงสถานที่ ตัวอาคาร ตลอดจนการจัดวางสิ่งที่

จะตองปองกันเพลิงไหมในการติดตั้งจริงในสนาม ซึ่งอาจมีผลใหตองเปลี่ยนเพิ่มหรือลด การ

จัดวางอุปกรณตรวจวัดควบคุมและดับเพลิง แตกตางไปจากแบบกอสรางเพ่ือใหระบบปองกัน

มีประสิทธผิลเต็มที่ 

4.3.2 ระบบและอุปกรณดับเพลิงตองมีลักษณะ, สมรรถนะ, การติดตั้งและการรับรองตามระบุใน

มาตรฐานของ NATIONAL FIRE CODE  โดยเฉพาะอยางยิ่งบทตอไปนี้  คือ.- 

NFPA 10 STANDARD FOR PORTABLE FIRE EXTINGUISHERS 

NFPA 13 STANDARD FOR THE INSTALLATION OF SPRINKLER SYSTEMS  

NFPA 14 STANDPIPE AND HOSE SYSTEMS 

4.4 อุปกรณในระบบดับเพลิง 

4.4.1 อุปกรณทุกอยางตองเปนของใหมจากโรงงาน ยังไมผานการใช และมีใบรับรองจากโรงงาน

ผูผลิต 

4.4.2 อุปกรณ (ยกเวน ทอ, สายไฟฟา) เชน ประตูน้ำ, สวิทช, เครื่องตรวจจับเพลิงไหม, ระบบ

ควบคุม, หัวฉีดน้ำฝอย, HOSE VALVE, สายสูบ อาทิ จะตองเปนชนิดได UL LISTED/FM  

APPROVED 
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4.5 สายสูบน้ำดับเพลิงพับ (FIRE HOSE) 

เปนสายผาใบหรือสารสังเคราะห ขนาด 1 1/2" ยาว 30 ม. และ/หรือ 2 1/2"ยาว 30 ม. ตามแบบ

กำหนด มีลักษณะตามที่กำหนดใน NFPA 1961 "STANDARD FOR FIRE  HOSE"  ได UL LISTED และ 

FM APPROVED ทนแรงดัน BURSTING PRESSURE  ไดไมต่ำกวา 750 ปอนด/ตร.นิ้ว และทนแรงดัน

ทดสอบยอมรับ (ACCEPTANCE TEST PRESSURE) ไดไมต่ำกวา 500 ปอนด/ตร.นิ้ว โดยไมรั่วซึม พรอม

ขอตอชนิดสวมเร็วและหัวฉีดน้ำดับเพลิงชนิด SPRAY และปรับไดติดมากับสาย เก็บบรรจุอยูในลักษณะ

เปนพับหรือมวนสะดวกที่จะหิ้วไปตอกับหัวจายน้ำดับเพลิง (HOSE VALVE) 

4.6 สายฉีดน้ำดับเพลิงทอแข็ง (HOSE REEL) 

เปนสายฉีดน้ำชวยดับเพลิงสำหรับผูไมไดผานการฝกใชสายสูบใหญ (FIRST AID FIRE ATTACK) ตองได

มาตรฐาน BS STANDARD (BS EN 671-1:1995) ฉบับลาสุดที่ใชในปจจุบันของอังกฤษ เปนสายยาง

ขนาด 1” (25 มม.) ยาว 100 ฟุต (30 เมตร) เสริมใหแข็งแรงดวยโครงสรางเสนใยถักชั้นนอกหุมดวย 

RED THERMOPLASTIC POLYMER ไดมาตรฐาน EN 694 ทำใหไมหักงอ ทนความดันทดสอบ (PROOF 

TEST PRESSURE) และความดันต่ำสุดที่ทำใหทอระเบิด (BURSTING PRESSURE) ไดไมต่ำกวา 260 

ปอนด/ตร.นิ้ว และ 430 ปอนด/ตร.นิ้ว ตามลำดับ อุปกรณตางๆมีดังนี้คือ 

o หัวฉีดน้ำพลาสติก แบบ SPRAY 

o วาลวควบคุมแบบอัตโนมัติ ทำจากโลหะผสมท่ีแข็งแรง 

o ขดมวนสายทำจากแผนเหล็กขึ้นรูปพนสีแดง เชนเดียวกับตูเก็บสายสงน้ำดับเพลิงที่กลางขดทำ

ดวยโลหะไมเปนสนิม มีโบลยึดกับผนังพรอมติดตั้งแบบ SWING หมุนออกมาใหลากสายได

สะดวกเมื่อตองการใช 

4.7 หัวจายน้ำดับเพลิง  (HOSE VALVE) 

เปน ANGLE VALVE หรือ GATE  VALVE ขนาด 2 1/2" ทำดวยเหล็กหลอแตงบรอนซ กรณีตำแหนงที่

ติดตั้งมีแรงดันในทอน้ำเกิน 100 ปอนด/ตร.นิ้ว จะตองเปนชนิด PRESSURE RESTRICTING TYPE เพ่ือ

ลดแรงดันใหคงที ่ไมเกิน 65 ปอนด/ตร.นิ้ว ขณะมีการไหลของน้ำ ได UL LISTED/FM APPROVED   

สำหรับใชกับงานดับเพลิง ปลายแบบ QUICK COUPLING ใชไดกับดับเพลิงของไทย 

4.8 เครื่องดับเพลิงหิ้ว 

4.8.1 เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมี (DRY CHEMICAL PORTABLE FIRE EXTINGUISHER) เปนชนิด

ผงเคมีอเนกประสงค RATING  6A-20B ได มาตรฐาน มอก. 332 น้ำหนักบรรจุ 10 ปอนด    

บรรจ ุอย ู  ในกระบอกเหล ็กกล าชน ิด HEAVY DUTY ม ี  RUGGED METAL VALVE AND  

SIPHON TUBE,  REPLACABLE MOLDED VALVE STEM, ที่ปองกันสลักนิรภัยถูกกระแทก 

และ SQUEEZE GRIP ทาสีอีพอกซี่กันสนิมพนสีแดง  สามารถทนแรงดันทดสอบ (HYDRO-
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STATIC TEST PRESSURE) ไดไมต่ำกวา 350 ปอนด/ตร.นิ้ว ใชกาซซึ่งอัดใน CARTRIDGE  

เปนตัวขับดันผงเคมี 

4.8.2 เ ค ร ื ่ อ ง ด ั บ เพล ิ ง ชน ิ ดค า ร  บ อน ไ ด อ  อก ไ ซด  ( CARBONDIOXIDE PORTABLE FIRE 

EXTINGUISHER) เปนชนิดกาซคารบอนไดออกไซด UL RATING 10 B:C ไดมาตรฐาน มอก.

881 หรือ UL LISTED น้ำหนักบรรจุ 10 ปอนด บรรจุอยูในกระบอกอลูมินัมอัลลอยด มี 

VERTICLE PLUNGER ACTUATION ที่ปองกันสลักนิรภัยถูกกระแทก และ SQUEEZE GRIP   

ทาส ีอ ีพ อกซ ี ่ก ันสน ิมพนส ีแดง สามารถทนแรงด ันทดสอบ (HYDRO-STATIC TEST 

PRESSURE) ไดไมต่ำกวา 3000 ปอนด/ตร.นิ้ว  ใชสำหรับดับเพลิงในหองเครื่องไฟฟาหลัก

และหองเครื่องไฟฟายอยทุกหองหองเครื่องปรับอากาศ หองชาง หองควบคุม และบริเวณ

ตางๆ ที่กำหนด 

4.9 ตูเก็บอุปกรณดับเพลิง 

เปนตูเหล็กพนสีแดง มีรูปรางและขนาดตามแบบ และพอเหมาะสมที่จะบรรจุสายฉีดน้ำ และอุปกรณ

ตางๆ ตามที่กำหนด สะดวกกับการใชงาน เหล็กประกอบตูจะตองมีความหนาไมต่ำกวาเหล็ก 16 B.W.G. 

เมื่อประกอบตูเสร็จแลว กอนพนสีจริงจะตองลางผิวเหล็กดวยน้ำยาลางสนิม ทำความสะอาดแลวเคลือบ

ผิวดวยน้ำยาฟอสเฟตและเมื่อพนสีจริงแลวจะตองนำไปอบสีที่อุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อใหมีความแข็งทน

ตอการขีดขวน ประตูตูจะตองสามารถเปดได 180 o การติดตั้ง จะตองตั้งลอย หรือฝงผนังตามท่ีระบุไวใน

แบบอุปกรณ  ประกอบตูอ่ืนๆ มีดังนี้คือ.- 

o ที่ลอคประตูพรอมมือจับ 

o บานพับประตูซอนใน 

o ชองกระจก สำหรับตู เก็บสายสงน้ำ กระจกเปนชนิด SAFETY GLASS และตอง

สามารถถอดเปลี่ยนไดงาย ในกรณทีี่ถูกทุบแตกแลว 

o ชองสำหรับใหทอน้ำเขาตู จะตองมีขนาดพอเหมาะและมีโอริงโดยรอบชอง 

o ตัวหนังสือ แสดงชื่อ และเลขที่ตูอยางชัดเจนและถาวร 

4.10 หัวรับน้ำดับเพลิง (SIAMESE CONNECTION หรือ FIRE DEPARTMENT CONNECTION) 

เปนหัวรับน้ำเขา 2 ทาง ออก 1 ทาง มีลิ ้นกันกลับ (CHECK VALVE) พรอมในตัวและมีฝาครอบชุบ

โครเมี่ยมพรอมโซคลองครบชุด หัวรับน้ำจะตองทำจากวัสดุอลูมิเนี่ยมผสมทองเหลือง หรือวัสดุอื่นๆ ที่มี

ความคงทน แข็งแรง สามารถทนแรงดนัขณะใชงาน (WORKING PRESSURE)  ไดไมต่ำกวา 150 ปอนด/

ตร.นิ้ว นอกจากนี้จะตองมีปายขนาดไมเล็กกวา 0.15 X 0.30 ม. ติดตั้งอยูเขียนวา "หัวรับน้ำดับเพลิง"  

ดวยปายทำจากแผนเหล็กพนสีตามกรรมวิธีเชนเดียวกับการทำตูเก็บสายสงน้ำ หัวรับน้ำดับเพลิงทุกชุด

จะตองมีวาลวกันกลับ (CHECK VALVE) ติดตั ้งตางหากในเสนทอดวยหัวรับน้ำดับเพลิงตองได  UL  
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LISTED/FM APPROVED และปลายดานรับน้ำติด ADAPTOR แบบ QUICK  COUPLING  ใหใชไดกับ

ดับเพลิงของไทย 

4.11 SUPERVISORY SWITCH 

เปนอุปกรณ MICRO SWITCH สำหรับติดตั้งกับประตูน้ำ เพ่ือตรวจสอบสถานะการเปด-ปดของประตูน้ำ

ดังแสดงไวในแบบ เพื่อสงสัญญาณไปยัง CONTROL PANEL ในหองควบคุมแจงสถานะการเปด-ปดของ

ประตูน้ำนั้น ดังนั้นการเดินสายไฟสวนนี้จึงอยูในสัญญาดวย และอุปกรณ ดังกลาวตองสามารถใชรวมกับ

ระบบ FIRE ALARM ไดดวย 

4.12 ระบบสปริงเกลอรอัตโนมัติ (AUTOMATIC WATER SPRINKLER) 

4.12.1 ลักษณะของงานระบบ 

ก. ระบบประกอบดวยทอแบบมีน้ำอัดครอบคลุมบริเวณตางๆ ดังแสดงไวในแบบ ซึ่ง

รวมถึงการเดินทอ การติดตั้งหัวสปริงเกอร ตูควบคุมตางๆ สัญญาณเตือนภัย และ

อุปกรณทำงานดวยน้ำ การเดินสายไฟสัญญาณ FLOW SWITCH, PRESSURE 

SWITCH, SUPERVISORY SWITCH, PRESSURE GAUGES, FITTINGS ต  า ง ๆ 

VALVES, TEST AND DRAIN, ที่รองรับและที่แขวนทอ ผังไดอะแกรม และอ่ืนๆ ตาม

ความจำเปน SIAMESE CONNECTIONS สำหรับทอสปริงเกลอรตำแหนง และขนาด

ของทอตางๆ  ดังแสดงไวในแบบ 

ข. ประตูน้ำควบคุมสปริงเกลอรประกอบดวย MAIN STOP VALVE, ALARM  CHECK 

VALVE, มาตรวัดความดัน, TEST VALVE, DRAIN VALVE, ORIFICE PLATE, SIGHT 

GLASS , FLOOR CONTROL VALVES และระบบทอ ซึ ่งตองเปนไปตามกฎของ  

NFPA 13 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการจัดหา และติดตั ้งวัสดุอุปกรณตามกฎ 

NFPA 13 และตำรวจดับเพลิงตองการ ตองสงแบบแสดงรายละเอียดเพื่อขออนุมัติ

กอนดำเนินการ 

ค. สวิทชทำงานดวยการไหลของน้ำ (FLOW SWITCH) ตองจัดหา และติดตั้งสวิทช

ดังกลาว เขากับระบบทอสปริงเกลอร ดังแสดงไวในแบบ เพื ่อสงสัญญาณไปยัง  

CONTROL PANEL ในหองควบคุมแจงวา สวนใดของระบบกำลังทำงานอยู ดังนั้น

การเดินสายไฟสวนนี้จึงอยูในสัญญาดวย  และอุปกรณดังกลาวตองสามารถใชรวมกับ

ระบบ FIRE ALARM ไดดวย ชนิดและแบบของสวิทชดังกลาวนี้ จะตองเปนแบบที่ 

UL/FM ใหความเห็นชอบ 

4.12.2 หัวสปริงเกลอร (SPRINKLER HEAD) 

ตองเปนแบบกระเปราะแกวตามแบบระบุ ไดร ับการรับรองจาก UL, FM  หรือ LPC 

อุณหภูมิทำงาน 57 o -77 o ซ. สำหรับติดตั้งใตฝาหรือเหนือฝา ปรกติทั่วไป อุณหภูมิทำงาน 
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79 o -107 o ซ. สำหรับติดตั ้งในหองครัวและบริเวณที่อุณหภูมิฝาสูงกวา 38 o ซ. โดยมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

ก. UPRIGHT SPRINKLER HEAD ใชสำหรับติดตั้งในบริเวณที่ไมมีฝา เหนือฝา หรือ

บริเวณอ่ืนๆ ตามที่แบบกำหนด โดยหัวสปริงเกลอรตองมีรายละเอียด ดังตอไปนี ้

o ORDINARY HAZARD CLASS 

o NOMINAL ORIFICE SIZE 1/2" DIA. (STANDARD ORIFICE TYPE) 

o คา K FACTOR ระหวาง 5.3-5.8 

o ทำดวยทองเหลืองชุบโครเมี่ยม 

ข. PENDENT SPRINKLER HEAD ใชสำหรับติดตั้งใตฝาทั่วไป หรือบริเวณอื่นๆ ตามที่

แบบกำหนด โดยหัวสปริงเกลอรตองมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

o ORDINARY HAZARD CLASS 

o NOMINAL ORIFICE SIZE  1/2" DIA. (STANDARD ORIFICE TYPE) 

o คา K FACTOR ระหวาง 5.3-5.8 

o ทำดวยทองเหลืองชุบโครเมี่ยม  

o RECESS ADJUSTABLE ESCUTCHEON ทำดวยทองเหลืองชุบโครเมี ่ยม 

สำหรับหัวที่ติดตั้งใตฝาทั่วไป 

o RECESSED ESCUTCHEON แ ล ะ  COVER FINISHED PLATE ท ำ ด  ว ย

ทองเหลือง เคลือบดวยสีหรือโครเมี ่ยม สำหรับหัวที ่ต ิดต ั ้งแบบซอน 

(CONCEALED PENDENT SPRINKLER) 

4.12.3 Valves และอุปกรณตางๆ ของระบบสปริงเกลอร 

ก. Alarm Check Valve 

UL Listed/LPC approved ทำดวย ductile iron ชั้นแรงดันใชงาน 300 ปอนด/

ตร.นิ้ว วัสดุไดตามมาตรฐาน ASTM A 126 class B and ASTM A 48 class 30 B 

เชนหรือคลายกับของ Viking Corporation Model J 1 

ข. Retarding Chamber 

UL Listed/LPC approved, ทำดวยเหล็กหลอ ASTM A 126 class B เชนหรือ

คลายแบบของ Viking Corp. Model C 1 

ค. Water Motor Alarm 

UL Listed/FM approved dia. 8"gong water motor stainless steel 

construction and plastic cover  เชนหรือคลายแบบของ Viking Corp. Model 

F 2 
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ง. Pressure Switch 

U Listed/FM approved 400 psi pressure rating, actuation valve 0.2-2.0 

psi, adjustable range 5-15 psi ไดอะแฟรมทำดวย BUNA `N` metal housing 

watertight NEMA 4, 220 V AC 10 Amp. 50 Hz 

จ. Water flow indicator 

MICRO SWITCH แบบใบพายสอดอยูในทอน้ำได UL Listed/FM approved 450 

psi pressure rating 15.0 amp. 250 V AC ใบพาย (PADDLE) ทำดวย 

polyethylene, body ทำดวย cast metal พรอมดวย cover ทำดวย plastic 

และอุปกรณดังกลาวตองสามารถตอรวมกับระบบ FIRE ALARM ไดดวย แบบของ 

Viking Corp Model VSR-F หรือเทียบเทา 

ฉ. SUPERVISORY SWITCH 

เปนอุปกรณ MICRO SWITCH แบบกาน สำหรับติดตั้งกับกานประตูน้ำ เพื่อ

ตรวจสอบตำแหนงการเปด-ปด ของประตูน้ำดังแสดงไวในแบบ เพ่ือสงสัญญาณไปยัง 

CONTROL PANEL ในหองควบคุมแจงสถานะการเปด-ปดของประตูน้ำนั้น ดังนั้น

การเดินสายไฟสวนนี้ จึงอยูในสัญญาดวย และอุปกรณดงักลาวตองสามารถใช

รวมกับระบบ FIRE ALARM ไดดวย 

ช. มาตรวัดความดัน 

ผูรับจางจะตองจัดหา และติดตั้งมาตรความดัน 1 ตัว ดานทายน้ำของวาลวเตือน

อัคคีภัยแตละชุด เพ่ือบอกความดันน้ำในระบบ และอีก 1 ตัว สำหรับ valve 

manifold  เพ่ือบอกความดันทางดานจาย มาตรวัดความดันจะตองมีขนาด

พอเหมาะ  และเปนแบบที่รับอนุมัติจากวิศวกร 

4.12.4 วาลว 

ก. วาลวสำหรับระบบทอเปยกทั้งหมด อุปกรณทอ, ขอตอ, ที่รองรับจะตองทำการติดตั้ง

ที่ตำแหนงท่ีสะดวกตอการหมุน และซอมแซมวาลวสำหรับปด วาลวเตือน, วาลวกัน

การไหลกลับ วาลวสำหรับระบายน้ำและหัวระบายอากาศ จะตองเปนมาตรฐาน และ

รับรองโดย UL และ FM 

ข. ประตูน้ำ และกอกทุกตัวตองเหมาะสมใชไดกับความดันใชงานของระบบ โดยตอง

สามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทา ของแรงดันสูงสุดของระบบหรือ 

ตามที่กำหนดไวในรายการประกอบแบบ 

ค. ประตูน้ำโดยทั่วไป ใหมีขนาดเทากับ ทอน้ำที่ติดตั้ง เวนแตประตูน้ำที่ใชควบคุม

ปริมาณการไหล ใหเลือกขนาด ใหเหมาะสมกับปริมาณการไหลนั้น 
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ง. ประตูน้ำที่ติดตั้งสูงจากพ้ืนตั้งแต 1.80 เมตรขึ้นไป ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งโซท่ี

พวงมาลัยประตูน้ำ เพ่ือใชสำหรับ เปด - ปด ประตูน้ำนั้น พรอมหวงกันโซหลุด และ

ที่คลองเก็บโซในตำแหนงท่ีเหมาะสม โดยขณะใชงานใหปลายโซอยูสูงจากพื้น

ประมาณ 1 เมตร 

จ. ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณ  SUPERVISORY SWITCH  เขากับประตูน้ำที่

ใชสำหรับเปด-ปด  ซึ่งในแบบกำหนดใหติดตั้งอุปกรณดังกลาว  เพ่ือสงสัญญาณไปยัง 

INDICATING PANEL ในหองควบคุมแจงตำแหนงเปด-ปด  ของประตูน้ำนั้นๆ  

ดังนั้นการเดินสายไฟ  สวนนี้จึงอยูในสัญญาดวย ชนิดและแบบของอุปกรณดังกลาว 

ตองไดรับการรับรองจาก UL ดวย 

4.13 ทอ, ขอตอและงานทอระบบดับเพลิง 

ก. ดูรายการงานทอ 

ข. การติดตั้งทอ, ขอตอ และการตอทอ, ที่แขวนและยึดทอ  ใหดูใน "หัวขอ 1. งานทอ

ประปา"  เปนบรรทัดฐานในการทำงาน 

4.14 ระบบดับเพลิงสปริงเกลอรอัตโนมัติ ชนิดทอแหง (PREACTION SPRINKLER SYSTEM) 

4.14.1 ลักษณะ 

เปนระบบสปริงเกลอรชนิด DRY PIPE ภายในทอไดอัดความดันอากาศเอาไวประมาณ 20 psi  ระบบ

ประกอบดวย :  

 ทอ MAIN ที่แยกออกมาจากทอ MAIN ของระบบสปริงเกลอรชนิด WET PIPE เพ่ือทำการจายน้ำ

ใหสปริงเกลอร ชนิด DRY PIPE 

 มีอุปกรณหลักของระบบ ดังนี้  : 

- SUPERVISED O  S & Y  SHUT OFF VALVE 

- ELECTRIC RELEASE DELUGE VALVE & STANDARD TRIM 

- TEST DRAIN VALVE 

- ALARM TEST VALVE 

- EMERGENCY RELEASE 

- MAIN DRAIN VALVE 

- CHECK VALVE 

- CONTROL PANEL 

- TRIM BOX 

- BATTERY CHARGER & BATTERIES 

- SPRINKLER HEAD  
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- MAINTENANCE AIR COMPRESSOR 

- AIR PRESSURE SUPERVISORY SWITCH 

- PRESSURE SWITCH FLOW ALARM 

- FIRE DETECTION SYSTEM (BY BAS CONTRACTOR) 

4.14.2 พ้ืนที่ที่ติดตั้ง 

 ติดตั้งในหอง เหนือฝา และในพ้ืนยก (RAISED FLOOR) ตามระบุในแบบ 

4.14.3 การทำงานของระบบ 

 เปนแบบ DOUBLE INTERLOCK ELECTRIC RELEASE น้ำดับเพลิงจะตอมาจากแหลงน้ำมาจอ

รออยูที่หนา DELUGE VALVE   สวนหลัง DELUGE VALVE ขึ้นไปถึงระบบหัวสปริงเกลอรเปนทอแหง 

อัดความดันอากาศไวประมาณ 20 psi โดยตอทออัดอากาศมาจาก AIR COMPRESSOR   อุปกรณ 

DETECTOR จะตองสงสัญญาณมายังวงจรของแผง CONTROL PANEL และตอการควบคุมไป 

DELUGE VALVE DELUGE VALVE ซึ่งปรกติจะถูกปดไวดวยแรงดันกาซในระบบทอรวมกับ Normally 

Closed Electric Solenoid Valve จะเปดใหน้ำไหลเขาระบบเม่ือทั้งระบบ FIRE DETECTION โซนใด

โซนหนึ่งจับสัญญาณเพลิงไหมได และความดันกาซในระบบทอแหงตกลงเนื่องจากหัวสปริงเกลอรแตก 

 ในกรณรีะบบ DETECTOR ไมทำงาน DELUGE VALVE จะไมเปด ในกรณี DETECTOR ทำงาน

อยางเดียวหรือขัดของเสียหายระบบจะสงสัญญาณเตือนและ DELUGE VALVE จะไมเปด และหาก

ระบบ DRY PIPE SPRINKLER รั่วหรือหัว SPRINKLER แตกระบบเดียว DELUGE VALVE ก็จะไมเปด

แตระบบจะสามารถสงสัญญาณเตือนได   และระบบสามารถ MANUAL OVERRIDE ได 

 DELUGE VALVE ตองสามารถทำการทดสอบระบบ ALARM ของระบบ PREACTION 

SPRINKLER ไดโดยทำการเปด ALARM TEST VALVE 

 นอกจากนี้ที่ RISER ทางตนน้ำของ DELUGE VALVE ใหติดตั้ง FLOW SWITCH ชนิดมี TIME 

DELAY RETARD ทำหนาที่สงสัญญาณเตือนวามีน้ำไหลเสริมอีกดวย 

4.14.4 อุปกรณหลักตางๆของระบบ PRE-ACTION AUTOMATIC SPRINKLER  

CONTROL PANEL 

ได UL LISTED หรือ/และ FM APPROVED   วงจร PRINTED CIRCUIT ตอประกอบเสร็จจากโรงงาน

ผูผลิต  CONTROL PANEL จะตองถูกตอเขากับวงจรของ DETECTOR ซึ่งปกติจะครบวงจร, และมี 

VALVE TRIM BOX, POWER SUPPLY และ ELECTRICAL ALARM 
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เมื่อ DETECTOR สามารถจับไดวาเกิดไฟไหมและสงสัญญาณไปที่ตูควบคุมจะทำใหเกิดเหตุการณ

ตามลำดับตอไปนี้ 

1.   SOLENOID VALVE ใน VALVE TRIM BOX ซึ่งปรกติปดจะถูกจายไฟฟาเขาให VALVE เปด 

ELECTRICAL ALARM จะสงสัญญาณและ DELUGE VALVE จะยังถูกปดไวดวยแรงดันกาซใน

ระบบทอ 

2. เมื่อหัวสปริงเกลอรแตกจะทำใหแรงดันกาซในระบบทอตกลง และไปกระตุนให PNEUMATIC 

ACTUATOR เปด เมื่อแรงดันในระบบตกมาก DELUGE VALVE จึงจะเปดปลอยใหน้ำไหลเขาทอ

และระบบสัญญาณน้ำไหลทำงาน CONTROL PANEL จะตองมีสัญญาณไฟแสดงการเปด-ปดสวิทช

ของระบบ รวมทั้งจะตองมีสัญญาณไฟแสดงถามีการทำงานของระบบ   และสัญญาณไฟแสดง ถา 

LOW AIR PRESSURE โดยถาระบบมีการทำงานหรือมีความดันต่ำ จะสงสัญญาณแสงและเสียง 

CONTROL PANEL จะตองมีปุมท่ีสามารถเปดวงจรของ DETECTOR, ปุมตั้งเวลา TIMER เพ่ือที่จะ

ทำการทดสอบการทำงานได 

VALVE TRIM BOX 

ได UL LISTED หรือ/และ FM APPROVED ตอวงจรประกอบเสร็จจากโรงงานผูผลิต โดย VALVE TRIM 

BOX จะตองประกอบดวยอุปกรณหลัก คือ SOLENOID VALVE, PRESSURE SWITCH, STRAINER 

ฯลฯ  บรรจุใน ELECTRICAL TERMINAL BLOCK ซึ่งมีประตูท่ีสามารถเปด-ปดได 

 VALVE TRIM BOX จะตองสามารถรับสัญญาณจาก CONTROL PANEL เพ่ือทำการเปด-ปด 

SOLENOID VALVE และมี PRESSURE SWITCH ซึ่งถาความดันอากาศในระบบต่ำลงกวา 12 psi  

PRESSURE SWITCH จะสงสัญญาณใหกระดิ่งดัง 

หัวสปริงเกลอร (SPRINKLER HEAD) 

 ตองเปนแบบกระเปราะแกวตามแบบระบ ุ  ไดรับการรับรองจาก UL, FM หรือ LPC อุณหภูมิ

ทำงาน 57o-77o ซ.  สำหรับติดตั้งใตฝาหรือเหนือฝา ปรกติทั่วไป  อุณหภูมิทำงาน 79o-107o ซ. สำหรับ

ติดตั้งในหองครัวและบริเวณที่อุณหภูมิฝาสูงกวา 38o ซ. โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ก)   UPRIGHT SPRINKLER HEAD ใชสำหรับติดตั้งในบริเวณท่ีไมมีฝา เหนือฝา หรือบริเวณอ่ืนๆ ตามที่

แบบกำหนด โดยหัวสปริงเกลอรตองมีรายละเอียด  ดังตอไปนี้ 

- ORDINARY HAZARD CLASS 

- NOMINAL ORIFICE SIZE 1/2” DIA. (STANDARD ORIFICE TYPE) 

- คา K FACTOR ระหวาง 5.3-5.8 

- ทำดวยบรอนซชุบโครเม่ียม 
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ข)   PENDENT SPRINKLER HEAD  ใชสำหรับติดตั้งใตฝาทั่วไป หรือบริเวณอ่ืน ๆ ตามที่แบบกำหนด   

โดยหัวสปริงเกลอรตองมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- ORDINARY HAZARD CLASS 

- NOMINAL ORIFICE SIZE 1/2" DIA. (STANDARD ORIFICE TYPE) 

- คา K FACTOR ระหวาง 5.3-5.8 

- ทำดวยบรอนซชุบโครเม่ียม  

- RECESS ADJUSTABLE   ESCUTCHEON    ทำดวยโลหะชุบโครเมี่ยม สำหรับหัวที่ติดตั้งใตฝา

ทั่วไป 

ค) หัวสปริงเกลอรที่ติดตั้งอยูในที่จอดรถ หรือที่มีบรรยากาศกัดกรอน ใหใชเปนแบบ WHITE 

POLYESTER FINISHED  

ง.)  หัวสปริงเกลอรที่ติดตั้งอยูในบริเวณท่ีอาจเสียหายจากการกระแทก โดยเครื่องมือหรือยานพาหนะ 

เชน ในลานจอดรถ พ้ืนที่สวน STOCK สินคา ฯลฯ ผูรับจางตองดำเนินการติดตั้งวัสดุปองกันการ

เสียหายจากการกระแทกที่หัวสปริงเกลอรไวดวย (โดยวัสดุปองกันนี้จะตองไดรับการรับรองจาก 

UL LISTED) 

DELUGE VALVE 

ได UL LISTED หรือ/และ FM APPROVED  ชั้นความดันใชงาน  250 psiเปนวาลวเปดเร็วชนิด 

DIFFERENTIAL DIAPHRAGM VALVE    มี CLAPPER ที่ยกตัวไดยันดวยสปริง ตัวเรือนทำดวย 

DUCTILE IRON    สวน CLAPPER, CLAMP RING ทำดวย CAST BRONZE และ DIAPHRAGM 

RUBBER, SEAT RUBBER ทำดวย ETHYLENE PROPYLENE DIENE MONOMER เชื่อมตอวาลวแบบ

หนาจาน      DIAPHRAGM และยางรองบาเปลี่ยนไดเมื่อตองซอม AUTOMATIC RESET ได 

MAINTENANCE AIR COMPRESSOR 

ได UL LISTED หรือ/และ FM APPROVED  เปน ELECTRIC MOTOR-DRIVEN, AIR COOLED, 

SINGLE-STAGE, OILLESS COMPRESSOR, DEHYDRATOR PROVIDED 

BATTERY CHARGER/POWER SUPPLY 

BATTERY CHARGER/POWER SUPPLY จะตองมี VOLT METER, AMP METER และจะตองได UL 

LISTED และ FM APPROVED 
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SOLENOID VALVE 

เปน ELECTRIC SOLENOID VALVE ชนิด 2 ทาง โดยทางหนึ่งเปนทางเขาอีกทางหนึ่งเปนทางออก 

จะตองสามารถใชกับน้ำและอากาศได ตัวเรือนทำดวย BRASS,   SEALS DISCS ทำดวย ETHYLENE 

PROPYLENE และสามารถทนความดันแตกตางได 175 psi 

SUPERVISED OS & Y SHUT OFF VALVE 

จะตองทำดวยเหล็กหลอ  แบบ O  S & Y GATE VALVE พรอมดวย MICRO SWITCH ซึ่งตองได UL 

LISTED หรือ FM APPROVED และตองเดินสายสัญญาณตอไปแผงแสดงสถานะที่หองควบคุมของระบบ

สุขาภิบาล และแผงตอสายเขาระบบ FIRE ALARM ของอาคารตามระบุตำแหนงในแบบ 

CHECK VALVE 

ได UL LISTED หรือ/และ FM APPROVED  ทนแรงดันไดถึง 350 psi  ตัวเรือนทำดวย DUCTILE  

IRON, CLAPPER ทำดวย STAINLESS STEEL, SEAT ทำดวย ETHYLENE PROPYLENE DIENE 

MONOMER มีรูสำหรับระบายน้ำออกจากระบบสปริงเกลอร ( Sprinkler system main drain) 

ELECTRIC ALARM BELL 

UL LISTED / FM APPROVED DIA 8” VIBRATING TYPE ELECTRIC BELL, 24 VAC แบบติดตั้ง

ภายในอาคาร สีชั้นนอกเปนสีแดงจากสีชนิดผง ติดตั้งบนกลองไฟฟามาตรฐานขนาด 4” จตุรัส มีความ

ดังที่ระยะหาง 10 ฟุต ระหวาง 17 - 94 dBA  

WATERFLOW SWITCH 

เปนชนิด VANE TYPE ได UL LISTED และ FM APPROVED  ติดตั้งโดยเจาะรูทอน้ำที่ตองการ

ตรวจสอบ และมวนใบพายสอดเขาไปในทอ   มี SADDLE STRAP รัดติดกับทอ ทนความดันใชงานไดถึง 

450 psi สามารถตรวจพบการไหลไดอยางต่ำถึง 10 gpm รับความเร็วการไหลไดสูงถึง 18 fps   

CONTACT RATING 2.0 Amp @ 125-250 VAC.  

Die-cast aluminum housing พรอม GASKET ติดตั้งจากโรงงาน มีฝาครอบขันสกรูยึดติดไว   

สามารถติดตั้งในแนวตั้งหรือแนวนอนก็ได ภายในประกอบดวยสวิทชชนิด SINGLE POLE, DOUBLE 

THROW SNAP ACTION 2 ตัว และ PNEUMATIC RETARD ซึ่งสามารถปรับหนวงเวลาปลอยใหน้ำ

ไหลผานตอเนื่องกันจนกวาจะเกินเวลาที่ตั้งหนวงไวจึงจะสงสัญญาณเตือน โดยสามารถตั้งใหหนวงได

ตั้งแต 20-70 วินาที 
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วาลว 

ก) วาลวสำหรับระบบทอสปริงเกลอรทั้งหมด อุปกรณทอ, ขอตอที่รองรับ จะตองทำการติดตั้งท่ี

ตำแหนงที่สะดวกตอการหมุนและซอมแซม วาลวสำหรับปด, วาลวเตือน, วาลวกันการไหลกลับ 

วาลวสำหรับระบายน้ำและหัวระบายอากาศ  จะตองเปนมาตรฐาน และรับรองโดย UL และ FM 

ข) ประตูน้ำและกอกทุกตัวตองเหมาะสมใชไดกับความดันใชงานของระบบ โดยตองสามารถทน

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทา ของแรงดันสูงสุดของระบบหรือ ตามที่กำหนดไวในรายการ

ประกอบแบบ  

ค) ประตูน้ำโดยทั่วไป ใหมีขนาดเทากับ ทอน้ำที่ติดตั้ง เวนแตประตูน้ำที่ใชควบคุมปริมาณการไหล ให

เลือกขนาด ใหเหมาะสมกับปริมาณการไหลนั้น  

ง) ประตูน้ำที่ติดตั้งสูงจากพ้ืนตั้งแต  1.80 เมตรขึ้นไป  ผูรับจางตองจัดหา    และติดตั้งโซที่พวงมาลัย 

ประตูน้ำ เพ่ือใชสำหรับ เปด - ปด  ประตูน้ำนั้น พรอมหวงกันโซหลุด และที่คลองเก็บโซใน

ตำแหนงที่เหมาะสม   โดยขณะใชงานใหปลายโซอยูสูงจากพ้ืนประมาณ  1  เมตร  

จ) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณ  SUPERVISORY SWITCH เขากับประตูน้ำที่ใชสำหรับ

 เปด-ปด  ซึ่งในแบบกำหนดใหติดตั้งอุปกรณดงักลาว  เพ่ือสงสัญญาณไปยัง INDICATING 

PANEL ในหองควบคุมแจงตำแหนงเปด-ปด  ของประตูน้ำนั้น ๆ  ดังนั้นการเดินสายไฟ  สวนนี้จึง

อยูในสัญญาดวย ชนิดและแบบของอุปกรณดังกลาว ตองไดรับการรับรองจาก UL ดวย 

ทอ, ขอตอและงานทอระบบดับเพลิง 

ก) ดูรายการงานทอ 

ข) การติดตั้งทอ,  ขอตอ  และการตอทอ, ที่แขวนและยึดทอ  ใหดูใน  "บทที ่1  ระบบประปา"  เปน

บรรทัดฐานในการทำงาน 

4.14.5 การทดสอบการติดตั้ง 

ระบบที่ติดตั้งแลวเสร็จจะตองทำการชะลางภายในทอไมใหมีอุดตัน ทดสอบความดัน ทำความสะอาด 

และทดสอบการทำงาน การชะลางภายในทอ และการทดสอบความดันตองระมัดระวังไมใหเกิดความ

เสียหายกับอุปกรณในระบบ 

การทดสอบการทำงานตองประกอบดวย 

- ทดสอบ Supervised Valves ทุกตัว 

- ทดสอบอุปกรณเตือนน้ำไหล โดยเปดน้ำที่ End test connection ระบบสัญญาณเตือนตอง

ทำงานภายใน 5 นาที 

- ทดสอบการทำงานของ Dry pipe valve โดยเปด End test connection บันทึกเวลาที่ Valve 

เปด และเวลาที่น้ำใชในการไหลไปถึงจุดทดสอบ 
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- ทดสอบการทำงานของ Air compressor วาทอและอุปกรณตดิต้ังถูกตอง ตั้งคาถูกตอง 

Start/Stop pressure , Relief pressure , Free air delivery flow test , เวลาที่ใชอัดอากาศ

เขาระบบจนเต็มถึงคาที่ตั้งไว การ Control 

- ทดสอบระบบสายไฟฟาวา การเดินสายใชชนิดและขนาดถูกตองตามแบบและขอกำหนดรหัสสี

ถูกตอง วัดความเปนฉนวนของสายไฟ และBus duct กอนตอเขาวงจรไฟฟา วัดความตานทานของ

ระบบ Grounding ของระบบไฟฟากำลังและสื่อสาร ตองไมมากกวา 5 ohms 

- ทดสอบการทำงานตางๆ ของระบบ Preaction ทั้งอัตโนมัติและดวยมือ (Manual) ตามรายการ

ของผูผลิต สัญญาณแสดงสถานะของระบบ (Alarm, Trouble และ Supervised) สวน AC 

Power, System Alarm, Release, Silence, System, Circuit, Alarm, Batteries, Grounding, 

Microprocessor Fail, Reset 

5. ประตนู้ำสขุาภบิาล 

5.1 ทั่วไป 

5.1.1 ผูรับจางตองจัดหาประตูน้ำจำนวน และขนาดตามที่ระบุไวในแบบ 

5.1.2 ประตูน้ำตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทาของแรงดันใชงานสูงสุดในระบบ 

หรือทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 250 ปอนดตอตารางนิ้ว หรือ 17 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร (NON SHOCK W.O.G.) โดยใหถือคามากกวาเปนเกณฑ 

5.2 ประตูน้ำ 

5.2.1 GATE VALVE 

ก. GATE VALVE ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไปตอดวยเกลียว ตัวเรือนทำดวย

บรอนซ มีรายละเอียดประกอบดังนี ้

o FULL WAY SOLID WEDGE DISC 

o NON-RISING STEM 

o SCREWED BONNET 

o NON-ASBESTOS PACKING 

ข. GATE VALVE ขนาดระบุ ตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไปตอแบบหนาจาน ตัวเรือน

ทำดวยเหล็กหลอแตงบรอนซ (BRONZE TRIMMED) สำหรับงานน้ำดี และเหล็กหลอ

แตง สเตนเลส (STAINLESS TRIMMED) สำหรับงานน้ำเสีย และมีรายละเอียด

ประกอบดังนี ้

o FULL WAY SOLID WEDGE DISC 

o RISING STEM, OUTSIDE SCREW AND YOKE 

o BOLTED TYPE BONNET 
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o NON-ASBESTOS PACKING 

5.2.2 GLOBE VALVE 

ก. GLOBE VALVE ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไปตอดวยเกลียว ตัวเรือนทำดวย

บรอนซ และมีรายละเอียดประกอบดังนี้ 

o METAL DISK 

o SCREWED BONNET 

o NONE-ASBESTOS PACKING 

ข. GLOBE VALVE ขนาดระบุ ตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไปตอแบบหนาจาน ตัวเรือน

ทำดวยเหล็กหลอแตงบรอนซ (BRONZE TRIMMED) และมีรายละเอียดประกอบ

ดังนี้ 

o RENEWABLE METAL DISK AND BODY SEAT 

o BOLTED TYPE BONNET 

o NONE-ASBESTOS PACKING 

5.2.3 BUTTERFLY VALVE 

กำหนดใหใช BUTTERFLY VALVE ติดตั ้งกับทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว (100 มม.)    

ขึ้นไปตามระบุในแบบ ตัวเรือนทำดวย DUCTILE IRON หรือ CAST IRON ทั่วไปกำหนดใหตัว

เรือนเปนชนิด “WAFER STYLE BODY” ยกเวนติดตั้งที่จุดปลายทอที่ตองการปดไว เปนชนิด 

“LUG STYLE BODY” ขนาดระบุตั ้งแต 4 นิ ้ว (100 มม.) ลงไปเปนชนิด “LEVER-LOCK 

OPERATED VALVE” และขนาดระบุต ั ้งแต 6 นิ ้ว (150 มม.) ขึ ้นไป เปนชนิด “GEAR 

OPERATED VALVE WITH POSITION INDICATOR” และมีรายละเอียดดังนี ้

o STAINLESS STEEL STEM  

o ALUMINUM BRONZE DISC 

o MOLDED-IN SEAT RING (BUNA-N RUBBER FOR COLD WATER & EPDM 

RUBBER FOR HOT WATER) 

o EPDM RUBBER STEM SEAL 

5.2.4 BALL VALVE 

BALL VALVE ต อด วยเกล ียว ต ัวเร ือนทำด วยบรอนซ  เป นชน ิด TWO-PIECE BODY, 

BLOWOUT-PROOF STEM และมีรายละเอียดประกอบดังนี ้

o STAINLESS STEEL STEM 

o NICKEL AND CHROMIUM PLATED 

o TFE SEAT RING 
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o TFE OR NON-ASBESTOS PACKING 

o ZINC DICHROMATE PLATED STEEL AND PLASTISOL COATED HANDLE 

5.2.5 SILENT CHECK VALVE 

ก. SILENT CHECK VALVE ขนาดระบุตั ้งแต 2 นิ ้ว (50 มม.) ลงไปตอดวยเกลียว ตัว

เรือนทำดวยบรอนซ DISC แบบ CENTER GUIDE  โดยมี SPRING เปนตัวดันใหปด  

ติดตั้งไดท้ังแนวนอนและแนวดิ่ง ทนแรงดันใชงานสูงสุดไดไมนอยกวา 200 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว (NON SHOCK W.O.G) และมีรายละเอียดดังนี ้

o BRONZE DISC 

o STAINLESS STEEL SPRING 

o BUNA-N SEAT 

ข. SILENT CHECK VALVE ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไปตอดวยหนาจาน ตัว

เรือนทำดวยเหล็กหลอ เปนชนิด WAFER STYLE BODY ลักษณะของ DISC จะเปน 

CENTER GUIDED หรือ DOUBLE DISC  โดยมี SPRING เปนตัวดันใหปด ติดตั้งได

ทั้งแนวนอนและแนวดิ่ง กรณีติดตั้ง CHECK VALVE ชนิด DOUBLE DISC WAFER 

TYPE ในแนวนอน ตองให DISC HING PIN อยูในแนวดิ่งเสมอ และมีรายละเอียด

ดังนี้ 

o BRONZE DISC 

o STAINLESS STEEL SPRING 

o STAINLESS STEEL DISC HINGE PIN AND DISC STOP PIN 

o BUNA-N SEAT 

5.2.6 BALL CHECK VALVE (สำหรับงานน้ำเสีย) 

กำหนดใหใช BALL CHECK VALVE  ติดตั้งที่หนาเครื่องสูบน้ำทิ้งหรือน้ำเสีย ตัวเรือนทำดวย 

เหล็กหลอตอแบบหนาจาน ติดตั้งไดทั้งแนวนอนและแนวดิ่งทนแรงดันใชงานสูงสุดไดไมนอย

กวา 140 ปอนดตอตารางนิ้ว และมีรายละเอียดดังนี ้

o CAST IRON BALL WITH NATURAL RUBBER COATING 

o CAST IRON COVER WITH NITRILE RUBBER SEAL 

5.2.7 MODULATING CHECK VALVE 

กำหนดใหใช MODULATING CHECK VALVE ติดตั้งที่หนาเครื่องสูบน้ำ หลักการทำงานของ

ประตูน้ำเปนชนิด “HYDRAULICALLY OPERATED NON-SLAM  CHECK  VALVE” พรอม

อุปกรณประกอบสามารถควบคุม อัตราการเปด-ปดลิ้นประตูน้ำได  ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว 

(50 มม.) ลงไป ตัวเรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) 
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ขึ ้นไปทำดวยเหล็กหลอหรือเหล็กหลอเหนียว (CAST IRON OR DUCTILE  IRON) แตง

บรอนซ (BRONZE TRIMMED) ตอแบบหนาจาน และมีรายละเอียดประกอบดังนี้CAST IRON 

BALL WITH NATURAL RUBBER COATING 

o BRONZE DISC RETAINER AND DIAPHRAGM WASHER 

o BUNA N RUBBER DISC 

o NYLON REINFORCED BUNA N RUBBER DIAPHRAGM 

o STAINLESS STEEL STEM, NUT AND SPRING 

5.2.8 FLOAT VALVE 

ห ล ั ก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง  FLOAT VALVE เ ป  น ช น ิ ด  “ ON-OFF NON-MODULATING 

HYDRAULICALLY OPERATED,DIAPHRAGM VALVE WITH THE PILOT CONTROL AND  

FLOAT MECHANISM” มี “INTER MEDIATE CHAMBER” และใชแรงดันจากทอดานสูบสง

ของเครื่องสูบน้ำ เปนแรงดันในการควบคุมการเปดปดของประตูน้ำ เฉพาะสวนลูกลอย

ควบคุม  สามารถแยกไปติดตั้งในถังเก็บน้ำ  โดยติดตั้งอยูใน STILLING WELL ทำดวยสเตน

เลสสตีล ความหนา 1 มม. ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 8 นิ้ว FLOAT VALVE ขนาด

ระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไป  ตัวเรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต 

2 ½ นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไปทำดวยเหล็กหลอแตงบรอนซ (BRONZE TRIMMED) ตอแบบหนา

จาน และม ี รายละเอ ียดประกอบด ังนี้ BRONZE DISC RETAINER AND DIAPHRAGM 

WASHER 

o BRONZE DISC RETAINER AND DIAPHRAGM WASHER 

o BUNA N RUBBER DISC 

o NYLON REINFORCED BUNA N RUBBER DIAPHRAGM 

o STAINLESS STEEL STEM NUT AND SPRING 

5.2.9 PRESSURE REDUCING VALVE 

หล ั ก ก า รท ำ ง าน ข อ ง  PRESSURE REDUCING VALVE เ ป  นช น ิ ด  “MODULATING 

HYDRAULICALLY OPERATED ADJUSTABLE PILOT CONTROL, DIAPHRAGM VALVE” 

ทำหนาที่ลดแรงดันขาออกของประตูน้ำใหคงที่ (ใหติดตั้งอยูตรงทอเมน RISER ของระบบ

น้ำประปาที ่ออกจากชุด PUMP ไมวาแบบจะระบุหรือไมก็ตาม) ไมวาแรงดันขาเขาของ

ประตูน้ำจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไรก็ตามกรณีแรงดันดานขาออกของประตูน้ำมีคามากกวา

ที ่ตั ้งไว PILOT CONTROL VALVE และ DIAPHRAGM VALVE ตองปดไดสนิท ขนาดระบุ

ตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.)  ลงไป ตัวเรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต  2 ½ 
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นิ ้ว (65 มม.) ขึ ้นไปทำดวยเหล็กหลอเหนียว (DUCTILE IRON) แตงบรอนซ (BRONZE 

TRIMMED) ตอแบบหนาจาน และมีรายละเอียดดังนี ้

o BRONZE DISC RETAINER AND DIAPHRAGM WASHER 

o BUNA N RUBBER DISC 

o NYLON REINFORCED BUNA N RUBBER DIAPHRAGM 

o STAINLESS STEEL STEM NUT AND SPRING 

5.2.10 PRESSURE RELIEF VALVE 

ห ล ั ก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง  PRESSURE RELIEF VALVE เ ป  น ช น ิ ด  “ MODULATING 

HYDRAULICALLY OPERATED,ADJUSTABLE PILOT CONTROL, DIAPHRAGM VALVE” 

ทำหนาที่รักษาแรงดันในระบบใหคงที่อยูในคาพิกัดตลอดเวลา  กรณีแรงดันในระบบเกินกวา

คาพิกัด  ประตูน้ำตองเปดอยางรวดเร็วเพื่อระบายแรงดันสวนเกิน และปดชาเมื่อแรงดันใน

ระบบลดลง  โดยการทำงานของประตูน้ำตองทำงานโดยอัตโนมัติ  ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 

มม.) ลงไป ตัวเรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) ข้ึน

ไป ทำดวยเหล็กหลอเหนียว (DUCTILE IRON) แตงบรอนซ (BRONZE TRIMMED) ตอแบบ

หนาจาน และมีรายละเอียดประกอบดังนี ้

o BRONZE DISC RETAINER AND DIAPHRAGM WASHER 

o BUNA N RUBBER DISC 

o NYLON REINFORCED BUNA N RUBBER DIAPHAGM 

o STAINLESS STEEL STEM, NUT AND SPRING 

5.2.11 FOOT VALVE 

กำหนดใหใช FOOT  VALVE ติดตั้งไวที่ปลายทอดูดของเครื่องสูบน้ำ กรณีติดตั้งเครื่องสูบน้ำ

อยูสูงกวาระดับน้ำที่จะดูด หรือตามระบุในแบบ ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไป ตัว

เรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต 2 ½ นิ ้ว (65 มม.) ขึ ้นไปทำดวย

เหล็กหลอ ลิ้นวาลวใชวัสดุชนิดเดียวกับตัวเรือน แตมีรายละเอียดประกอบดังนี ้

o NITRILE RUBBER SEAL 

o STAINLESS STEEL STRAINER 

o GALVANISED STEEL PLATE STRAINER 
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6. อปุกรณประกอบระบบทองานสขุาภบิาล 

6.1 ทั่วไป 

6.1.1 ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณประกอบทอ จำนวนและขนาดตามที่ระบุไวในแบบ 

6.1.2 อุปกรณประกอบทอตางๆ ที ่มีความจำเปนและทำใหระบบใชงานไดสมบูรณขึ้นผู รับจาง

จะตองจัดหาและติดตั้งใหดวย 

6.1.3 อุปกรณประกอบทอตองมีลักษณะและคุณสมบัติที่เหมาะสม สำหรับของเหลวแตละประเภท

ในระบบนั้นๆ 

6.1.4 อุปกรณประกอบทอตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทา ของแรงดันใชงาน

สูงสุดในระบบนั้นๆ 

6.1.5 อุปกรณประกอบทอตองติดตั้งอยูในตำแหนงที่เหมาะสมกับประเภทการใชงานและสามารถ

ดูแล บำรุงรักษาไดงาย 

6.2 STRAINERS 

6.2.1 กำหนดใหใช STRAINERS ติดตั้งที่ทอดานสูบของเครื่องสูบน้ำ หรือตามแบบระบุโดยเปนชนิด 

Y-PATTERN BODY 

6.2.2 ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไป ตัวเรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว มีตะแกรงดักผง

ทำดวย STAINLESS STEEL สามารถถอดลางได 

6.2.3 ขนาดระบุตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไป ตัวเรือนทำดวยเหล็กหลอตอแบบหนาจาน และตอง

ติดตั้งวาลวสำหรับระบายตะกอนทิ้งขนาดไมนอย ½ นิ้ว (15 มม.) พรอมทั้งติดตั้งฝาครอบปด

ที่ปลายทอระบายตะกอนไวดวย 

6.3 FLEXIBLE CONNECTOR 

6.3.1 กำหนดใหใช FLEXIBLE CONNECTOR ติดตั้งที่ปลายสูบและปลายสงของเครื่องสูบน้ำหรือที่

อ่ืนๆ ตามระบุในแบบ 

6.3.2 ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไป ใหตอดวยเกลียว 

6.3.3 ขนาดระบุตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไป ใหตอดวยหนาแปลน และมี GUIDE และ STOPPER 

ประกอบอยูดวย 

6.3.4 กรณีติดตั้งที่ปลายสูบและปลายสงของเครื่องสูบน้ำใหเปนชนิด REINFORCED NEOPRENE 

RUBBER (BELLOW TYPE) มีอุปกรณปองกันการยุบตัวของผนัง กรณีติดตั้งที่ปลายสูบ 

6.3.5 กรณีติดตั้งในบริเวณท่ีอาจมีการเคลื่อนตัวของบออันเนื่องมาจากสาเหตุการทรุดตัวท่ีไมเทากัน

ของอาคาร ใหเปนชนิด STAINLESS STEEL TYPE 

6.3.6 กรณีติดตั้งฝงดินใหเปนชนิดที่ใชกับงานประเภทฝงใตดินโดยเฉพาะ โดยผูรับจางตองนำเสนอ

ขออนุมัติกอนติดตั้ง 
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6.4 AUTOMATIC AIR VENT 

6.4.1 กำหนดใหใช AUTOMATIC AIR VENT ติดตั้งที่ปลายบนสุดของทอและในตำแหนงที่มีการ

สะสมของอากาศในระบบทอ หรือตามระบุในแบบ ตัวเรือนทำดวยเหล็กหลอ  อุปกรณ

ควบคุมเปนชนิด DIRECT FLOAT TYPE 

6.4.2 อุปกรณที่จะตองประกอบกับ AUTOMATIC AIR VENT มีดังนี ้

o SHUT OFF VALVE 

o ระบบทอระบายน้ำเพื่อรับน้ำที่อาจมีหลุดมาจากสวนระบายอากาศ และเดินทอไปทิ้ง

ยังจุดระบายน้ำที่เหมาะสม 

6.5 PRESSURE GAUGES 

6.5.1 กำหนดใหใช PRESSURE GAUGES ติดตั้งที่ทอดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกเครื่อง 

(ยกเวนเครื ่องสูบน้ำแบบแช) เปนชนิด LIQUID BATH BOURDON TYPE ตัวเรือนทำดวย 

STAINLESS STEEL มีขนาดเสนผาศูนยกลางหนาปทมไมนอย 4 นิ้ว (100 มม.) โดยแรงดัน

สูงสุดที่จะใชวัดตองมีคาไมมากกวา 2 ใน 3 สวนของระยะสเกลทั้งหมด 

6.5.2 มีคลาดเคลื่อนไมเกิน 1% และมีอุปกรณปรับคาเพ่ือปรับแตงใหคาความดันที่วัดไดถูกตอง 

6.5.3 คาความดันที่อานไดใหอยูในหนวย (bar) หรือ (ksc) และ (psig) กรณีวัดความดันต่ำกวา

บรรยากาศใหอยูในหนวย (mm Hg) 

6.5.4 อุปกรณประกอบชุด PRESSURE GAUGES ตองมีประตูน้ำทำดวยบรอนซพรอมทอไซฟอน 

หรืออุปกรณประกอบอ่ืนๆ ที่เหมาะสมกับการใชงานอยูดวย 

6.6 WATER METER 

6.6.1 กำหนดใหใช WATER HAMMER ARRESTOR ติดตั ้งในระบบทอน้ำในตำแหนงที่เหมาะสม 

หรือตามที่แบบกำหนดเพื่อลดกำจัดการกระแทกของน้ำในระบบทอ ตัวเรือนทำดวยทองแดง 

ภายใน MOVING PART เพ่ือแยกสวนระหวางสวนที่อัดอากาศไวกับสวนที่สัมผัสกับน้ำปองกัน

การละลายของอากาศเขาไปในน้ำ 

6.7 WATER HAMMER ARRESTOR 

6.7.1 กำหนดใหใช WATER HAMMER ARRESTOR ติดตั ้งในระบบทอน้ำในตำแหนงที่เหมาะสม 

หรือตามที่แบบกำหนดเพื่อลดกำจัดการกระแทกของน้ำในระบบทอ ตัวเรือนทำดวยทองแดง 

ภายใน MOVING PART เพ่ือแยกสวนระหวางสวนที่อัดอากาศไวกับสวนที่สัมผัสกับน้ำปองกัน

การละลายของอากาศเขาไปในน้ำ 

6.7.2 การตออ ุปกรณ WATER HAMMER ARRESTOR เขากับทอน ้ำต องมีว ัสด ุต ัวกลางเปน 

DIELECTRIC ซึ่งทำจากโลหะผสมระหวางโลหะทั้งสองชนิดนั้นมาคั่นกลาง 
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7. END SUCTION PUMP 

7.1 ทั่วไป 

เปนเครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง ชั้นเดียว (SINGLE STAGE CENTRIFUGAL) มีขนาดระยะตามมาตรฐาน  

I.S.O. 2858 มีอัตราการสูบน้ำความเร็วรอบและความดันทอสงตามระบุในรายการเครื่องสูบน้ำ (PUMP  

SCHEDULE)  โดยมีประสิทธิภาพไมนอยกวา 60% 

7.2 เรือนสูบ (CASING) 

ทำดวยเหล็กหลอ ผาในแนวตามรัศมี เปนแบบ SINGLE VOLUTE ถอดออกไดจากทางดานหลัง  โดยไม

ตองยุงเกี่ยวกับทอ ปลายดานสูบอยูดานหนาตรงบริเวณจุดศูนยกลาง และมีปลายดานสงอยูจุดสูงสุด 

เรือนสูบตองทนความดันใชงานไดไมต่ำกวา 200 ปอนด/ตร.นิ้ว หรือ 1.5 เทาของความดันออกแบบ

แลวแตวาอยางใดมากกวา และตองทนความดันทดสอบ (HYDROSTATIC TEST  PRESSURE) ได  

150% ของความดันใชงาน 

7.3 ใบพัด (IMPELLER) 

เปนชนิด SINGLE ENCLOSED TYPE ทำดวยบรอนซ 

7.4 WEARING RING 

ทำดวยบรอนซและสามารถเปลี่ยนใหมได 

7.5 SEAL 

เปน MECHANICAL ตามระบุในรายการเครื่องจักรอุปกรณ 

7.6 เพลา (SHAFT) 

ทำดวย STAINLESS STEEL, HEAVY DUTY 

7.7 BEARINGS 

BERRING เปนชนิดลูกปน (BALL BEARING) แถวเดียว หลอลื่นโดยอัดจารบี ออกแบบใหมี RATED 

BEARING LIFE ไมต่ำกวา 100,000 ช.ม. 

7.8 COUPLING 

สำหรับการติดตั้งแบบ FRAME MOUNTED ใช SPACER FLEXIBLE COUPLING  เชื่อมเพลาปมปเขา

ก ับ เพลามอเตอร พร อมก ับฝาคล ุม  COUPLING (COUPLING  GUARD) และในกรณ ี  CLOSED 

COUPLED ตอตรงเขากับมอเตอรชนิด TOTALLY ENCLOSED FAN COOL 

7.9 แทนเครื่อง 

เปนแทนเหล็กกลาขนาดใหญพอที่จะตั้งเครื่องสูบน้ำ และมอเตอรไดตรงแนวและตำแหนงตัวสูบ และ

มอเตอรจะตองประกอบและขันนอตยึดอย ู  ในตำแหนง กอนถูกสงออกจากโรงงาน แนวเพลา 

(ALIGNMENT) จะตองไดรับการตรวจสอบ และออกเอกสารรับรองภายหลังการติดตั้งเปนครั้งสุดทาย

กอนสงมอบงาน 
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8. HORIZONTAL SPLIT CASE PUMP 

8.1 ทั่วไป 

เปนเครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง single stage or multi  stage horizontal split case มีปลายดานสูบ  

และดานสงหลอเปนชิ้นเดียวกับทอนลางของเรือนสูบ (casing) เรือนสูบทอนลาง และทอนบนผาแยกกัน

ในแนวราบผานเสนกึ่งกลาง  เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบซอม-แซมภายในเรือนสูบและใบพัด   

โดยไมตองเก่ียวของกับทอที่ตอเขากับเครื่องสูบน้ำดังกลาว เครื่องสูบน้ำนี้ตองสามารถใหอัตราสูบท่ีระดับ

ความดันน้ำ และความเร็วรอบตามระบุในรายการเครื่องสูบน้ำ (PUMP SCHEDULE)โดยมีประสิทธิภาพ

ไมนอย กวา 60% 

8.2 เรือนสูบ (CASING) 

ทำดวยเหล็กหลอ ออกแบบใหน้ำไหลผานไดอยางสะดวก และความเร็วคอยๆ เพ่ิมขึ้นเปนลำดับเรือนสูบ

ตองทนความดัน ใชงานไดไมต่ำกวา 200 ปอนด/ตร.นิ้ว หรือ 1.5 เทาของความดันที่ออกแบบ แลวแตวา

อยางใดมากกวา และตองทนการทดสอบความดัน (HYDROSTATIC TEST) ได 150%  ของความดันใช

งาน 

8.3 ใบพัด (IMPELLER) 

เปนชนิด DOUBLE-SUCTION ENCLOSED ทำดวยบรอนซ ไดสมดุลยทางไฮดรอลิคซ และยึดติดกับ

เพลา (SHAFT) ดวยสลัก (KEY) ผาน SHAFT SLEEVE และ SLEEVE NUTS 

8.4 CASING WEARING RING 

ทำดวยบรอนซ ลอคติดกับที่โดยมิใหหมุน สามารถเปลี่ยนใหมได 

8.5 STUFFING BOX 

STUFFING BOX จะตองมีความหนาและขนาดใหญพอที ่ใส GRAPHITE ASBESTOS PACKING และ 

LANTERN RINGS เพื่อกันอากาศและน้ำรั่ว PACKING GLAND ตองมี SWING BOLTS เพื่อการเปลี่ยน 

PACKING ได 

8.6 เพลา (SHAFT) 

ทำดวยเหล็กปลอดสนิม HEAVY DUTY กลึง และขัดแตงผิวหนาจนเรียบไดขนาดถูกตอง มีขนาดแข็งแรง

อยางเพียงพอ และตองถูกออกแบบใหมีการแอนนอยที ่สุดจะตองมีความหนาและขนาดใหญพอที ่ใส 

GRAPHITE ASBESTOS PACKING และ LANTERN RINGS เพ่ือกันอากาศและน้ำรั่ว PACKING GLAND 

ตองมี SWING BOLTS เพ่ือการเปลี่ยน PACKING ได 

8.7 SHAFT SLEEVE 

SHAFT SLEEVE ตองทำจากบรอนซ สามารถเปลี่ยนใหมได ติดตั้งใหยืดตลอดความยาว STUFFING 

BOX และแนนอยูในตำแหนงดวย SHAFT NUTS 
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8.8 BEARING BRACKETS 

BEARING BRACKETS จะตองแยกจากเรือนสูบและมีจุดเติมจารบี 

8.9 BEARING 

BEARING เปนชนิดลูกปน (BALL BEARING) แถวเดียวรองลึก ออกแบบใหมี RATED BEARING LIFE ไม

ต่ำกวา 100,000 ช.ม. 

8.10 COUPLING 

เปนแบบ FLEXIBLE มีสลักทำดวยเหล็กกลา และ BUSHING ยางพรอมกับฝาคลุม (COUPLING 

GUARD) 

8.11 แทนเครื่อง (BASE PLATE) 

เปนแทนเหล็กกลาขนาดใหญพอที่จะรับตัวเครื่องสูบน้ำ และมอเตอร หรือเครื่องยนตตนกำลังไดตรงแนว 

และตำแหนง เครื่องสูบน้ำ และสวนขับเคลื่อน จะตองประกอบ และขันนอตยึดอยูในตำแหนงกอนถูก

สงออกจากโรงงาน แนวเพลา (ALIGNMENT) จะตองไดรับการตรวจสอบและออกเอกสารรับรอง

ภายหลังการติดตั้งเปนครั้งสุดทายกอนสงมอบงาน 

9. VERTICAL MULTISTAGE PUMP 

ก. ทั่วไป 

เปนเครื่องสูบน้ำแบบ VERTICAL MULTI STAGE CENTRIFUGAL PUMP ประกอบเปนชุดสำเร็จพรอม

มอเตอรแบบ TOTALLY-ENCLOSED FAN-COOLED SQUIFFEL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิด

ประสิทธิภาพสูง (HIGH EFFICIENCY MOTOR SRANDARD IE3) มีอัตราการสูบน้ำ ความเร็วรอบ และ

ความดันทอสงตามระบุในรายการ เครื่องสูบน้ำ (PUMP SCHEDULE) 

ข. เรือนสูบ (INTETRMRDIATE CHAMBER) 

ทำดวย STAINLESS STEEL 

ค. ใบพัด (IMPELLER)  

ทำดวย STAINLESS STEEL เปนแบบ MULTI-VANED TURBINE IMPELLER 

ง. เพลา (SHAFT) 

ทำดวย STAINLESS STEEL 

จ. SHAFT SLEVE 

ทำดวยบรอนซ 

ฉ. BEARINGS 

เปนชนิด SELF-LUBRICATING 
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ช. SEAL 

เปนแบบ MECHANICAL CARTRIGDE SEAL ผิวหนาของ SEAL ทำดวย TUNGSTEN CARBIDE OR 

SILICON CARBIDE OR CARBON 

10. เครื่องสบูนำ้ดบัเพลิงชนดิเครื่องยนต (ENGINGE FIRE PUMP) และเครื่องสบูนำ้รกัษาแรงดนั (JOCKEY PUMP) 

10.1 เครือ่งสบูนำ้ดับเพลงิ (FIRE PUMP) 

10.1.1 ทัว่ไป 

ก) ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจำนวน, ขนาดและอัตราการสูบน้ำตามที่ระบุใน

รายการเครื่องสูบน้ำ 

ข) เครื่องสูบน้ำดับเพลิงแตละเครื่องตองประกอบดวยเครื่องสูบ, มอเตอร หรือเครื่องยนตตน

กำลัง, เครื่องควบคุม และอุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ำทั้งหมดนี้จากผูผลิตเครื่องสูบน้ำ 

ค) เครื่องสูบน้ำ, เครื่องยนต และอุปกรณควบคุมตองได UL LISTED และไดรับการยอมรับจาก 

FM ใหใชสำหรับงานดับเพลิง 

ง) ตองมีลักษณะตามท่ีระบุใน NFPA 20-1980  หรือปลาสุด "STANDARD FOR THE 

INSTALLATION OF CENTRIFUGAL FIRE PUMPS" 

จ) ตองสามารถสูบน้ำไดไมนอยกวา 150% ของอัตราระบุที่ความดันไมนอยกวา 65% ของความ

ดันระบุ และความดันเมื่อปดไมใหน้ำไหล (shut off head) ตองไมสูงกวา 140% ของความ

ดันระบุ 

ฉ) เครื่องสูบน้ำที่จัดจำหนายโดยตัวแทนในประเทศตองมีหนังสือแตงตั้งรับรองการจัดจำหนาย

จากบริษัทผูผลิตวาไดสิทธิในการซื้อขายในโครงการนี้อยางเปนทางการทั้งดานการจัดจำหนาย

และการบริการหลังการขาย โดยมีเอกสารรับรองการเปนตัวแทนดานการบริการหลังการขาย

อยางเปนทางการจากบริษัทผูผลิตโดยตรง 

10.1.2 ทัว่ไป 

ก) ตองเปนชนิด SINGLE STAGE หรือ MULTI STAGE DOUBLE SUCTION HORIZONTALLY 

SPLIT CASE PUMP ซึ่งจำเพาะใชสำหรับงานดับเพลิง 

ข) ตองมีปาย (NAMEPLATE) ระบุชื่อบริษัทผูผลิต, กำลัง, อัตราสูบ, ความเร็วรอบ และลักษณะ

สมบัติทางไฟฟา 

ค) เรือนสูบ (CASING) ทำดวยเหล็กหลอ ออกแบบใหน้ำไหลผานไดอยางสะดวก และความเร็ว

คอยๆ เพ่ิมขึ้นเปนลำดับเรือนสูบตองทนความดัน ใชงานไดไมต่ำกวา 200 ปอนด/ตร.นิ้ว หรือ 

1.5 เทาของความดันที่ออกแบบ แลวแตวาอยางใดมากกวา และตองทนการทดสอบความดัน 

(HYDROSTATIC TEST) ได 150% ของความดันใชงาน 
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ง) ใบพัด (IMPELLER) เปนชนิด DOUBLE-SUCTION ENCLOSED ทำดวยบรอนซ ไดสมดุลย

ทางไฮดรอลิคซ และยึดติดกับเพลา (SHAFT) ดวยสลัก (KEY) ผาน SHAFT SLEEVE และ 

SLEEVE NUTS 

จ) CASING WEARING RING ทำดวยบรอนซ ลอคติดกับที่โดยมิใหหมุน สามารถเปลี่ยนใหมได 

ฉ) STUFFING BOX จะต องม ีความหนาและขนาดใหญ พอท ี ่ ใส   GRAPHITE ASBESTOS 

PACKING และ LANTERN RINGS เพ่ือกันอากาศและน้ำรั่ว PACKING GLAND ตองมี SWING 

BOLTS เพ่ือการเปลี่ยน PACKING ได 

ช) เพลา (SHAFT) ทำดวย STAINLESS STEEL HEAVY DUTY กลึง และขัดแตงผิวหนาจนเรียบ

ไดขนาดถูกตอง มีขนาดแข็งแรงอยางเพียงพอ และตองถูกออกแบบใหมีการแอนนอยที่สุด 

ซ) SHAFT SLEEVE ตองทำจากบรอนซ สามารถเปลี ่ยนใหมได ติดตั ้งใหยืดตลอดความยาว 

STUFFING BOX และแนนอยูในตำแหนงดวย SHAFT NUTS 

ฌ) BEARING BRACKETS จะตองแยกจากเรือนสูบและมีจุดเติมจารบี 

ญ) BEARINGS เปนชนิดลูกปน (BALL BEARING) แถวเดียวร องลึก ออกแบบใหมี RATED 

BEARING LIFE ไมต่ำกวา 100,000 ช.ม. 

ฎ) COUPLING เปนแบบ FLEXIBLE มีสลักทำดวยเหล็กกลา และ BUSHING ยางพรอมกับฝา

คลุม (COUPLING GUARD) 

ฏ) แทนเครื่อง (BASE PLATE) เปนแทนเหล็กกลาขนาดใหญพอที ่จะรับตัวเครื่องสูบน้ำและ

มอเตอรหรือเครื่องยนตตนกำลังไดตรงแนว และตำแหนงเครื่องสูบน้ำ และสวนขับเคลื่อน

จะตองประกอบและขันน็อตยึดอยู ในตำแหนงกอนถูกสง ออกจากโรงงาน แนวเพลา 

(ALIGNMENT) จะตองไดรับการตรวจสอบ และออกเอกสารรับรองภายหลังการติดตั้งเปนครั้ง

สุดทายกอนสงมอบงาน 

10.1.3 อปุกรณทอ (FITTINGS) 

ก) ผูผลิตตองติดตั้งอุปกรณทอมาพรอมเสร็จเพื่อการทดสอบไดและสามารถตอเขากับทอน้ำ

ดับเพลิงได 

ข) อุปกรณทอทางดานดูดน้ำตองมีชั้นความดันระบุ ANSI 125 ปอนด สวนทางดานสงน้ำตองมี

ชั้นความดันระบุ ANSI 250 ปอนด 

ค) อุปกรณทอจะตองประกอบดวยรายการดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

 ขอลดเยื้องศูนยปลายสอบ (ECCENTRIC TAPERED REDUCER) สำหรับปลายดูดน้ำ 

ถาทอและปลายดูดขนาดไมเทากัน 

 ขอเพิ่มตรงศูนยปลายสอบ (CONCENTRIC  TAPERED  INCREASER) สำหรับปลาย

สงน้ำ ถาทอและปลายสงขนาดไมเทากัน 
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 หัวทดสอบประตูน้ำสายสูบ (HOSE VALVE TEST HEAD) 

 HOSE VALVES พรอมทั้งฝาครอบและโซคลอง 

 PUMP CASING RELIEF VALVE 

 AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE 

 BALL DRIP VALVE 

 เกจ สุญญากาศ และเกจ ความดัน 

 DIRECT ACTING MAIN RELIEF VALVE WITH OPEN TYPE OVERFLOW CONE 

 FLOW METER 

 SUCTION STRAINER 

 SUCTION CONTROL VALVE & DISCHARGE CONTROL VALVE ชนิดกานยก 

 ประตูน้ำชนิดกันกลับชนิด ANTI-WATER HAMMER ที่ปลายออกจากเครื่องสูบน้ำ 

 ขอตอยืดหยุน (FLEXIBLE CONNECTOR) สำหรับปลายดูดน้ำ และปลายสงน้ำ 

ง) ประตูน้ำทั้งหมดและอุปกรณวัดจะตองได UL Listed 

10.1.4 เครือ่งยนตตนกำลัง 

ก) เครื่องยนตตนกำลังสำหรับหมุนสูบน้ำ  เปนชนิดดีเซล  สันดาปภายในแกนราบ  แบบเปด  

(HORIZONTAL  SHAFT  OPEN  TYPE)   ตองมีกำลังขับเคลื ่อนไมต่ำกวาที ่ระบุไวหรือ

เปนไปตามขอกำหนดของ NFPA  ที่ไมเกินความเร็วรอบที่ระบุในตารางอุปกรณ 

ข) ตองได UL Listed และ/หรือ FM approved  สำหรับใชกับเครื่องสูบน้ำดับเพลิง 

ค) ตองประกอบดวยอุปกรณตอไปนี้เปนอยางนอย  คือ 

 MANUAL EMERGENCY ENGINE STARTING AND OPERATION ซึ่งตอวงจร 

 สายไฟ  และติดตั้งบน JUNCTION BOX ของเครื่องยนตอยางเรียบรอยสมบูรณมา

จากโรงงาน 

 ระบบหลอเย็นเครื่องยนตดวยน้ำซึ่งประกอบดวยทอน้ำหลอเย็น, ตัวรักษาความดัน, 

หัวกรองผง ประกอบเสร็จจากโรงงาน 

 ขอตอทอไอเส ียแบบยืดหยุ นและ SILENCER พรอมตอทอและหุ มดวยฉนวน

แคลเซียมซิลิเกต หนาไมนอยกวา 1 นิ้วออกนอกหองปมป ไปยังภายนอกอาคาร

ตำแหนงที่กำหนดไวตามแบบโดยผูรับจางตองดำเนินการจัดสงรายการคำนวณ หา

ขนาดทอไอเสีย พรอม SILENCER โดยจะตองคำนึงถึงคา BACK PRESSURE ที่

เกิดขึ้น ภายในระบบทอจะตองมีคาที่นอยที่สุด และไมไปทำใหประสิทธิภาพของ

เครื่องยนตลดลงต่ำกวาพิกัดที่เครื่องสูบน้ำดับเพลิงตองการ 
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 การปองกันเสียงของปากปลองทอไอเสียจะตองควบคุมใหมีเสียงดังเพิ ่มไมเกิน 

10dBA จาก AMBINANT NOISE หรือไมเกิน 70 dBA ที่ระยะ 3 เมตร 

 ENGINE JACKET WATER HEATER 

 แบตเตอรี่ แบบน้ำกรด-ตะก่ัว 2 เครื่อง  

 ถังเก็บน้ำมันเชื้อเพลิงขนาดจุใชงานไดไมนอยกวา 8 ช.ม. ติดตอกันโดยไมตองเติม

น้ำมัน ตั้งอยูเหนือพ้ืนภายในหองปมป และมีเกจอานระดับน้ำมันไดโดยตรงพรอมทั้ง

ทอ DRAIN ทอเติมน้ำมันและทอ VENT ตอออกนอกอาคาร และอยู ในตำแหนง

ทำงานสะดวก 

 ENGINE FUEL SUPPLY PUMP 

 ระบบเก็บ-จาย น้ำมันดีเซล ตาม NFPA 20 

 TACHOMETER บอก จำนวนรอบ/นาที ของเครื่องยนต 

 เกจ ความดันน้ำมันหลอลื่นเครื่องยนต 

 เกจ อุณหภูมิ ของน้ำหลอเย็น เครื่องยนต 

 เครื่องยนต ตองตั้งอยูบนแทนเครื่องเดียวกันกับเครื่องสูบน้ำ  และตอกับเครื่องสูบน้ำ

ดวย FLEXIBLE COUPLING 

10.1.5 เครือ่งควบคุมเครือ่งยนต (ENGINE CONTROLLER) 

ก) ตองได UL Listed และ FM approved  สำหรับใชกับงานดับเพลิง และประกอบเสร็จ และ

ทดสอบมาจากโรงงาน 

ข) ตองสามารถสตารท เครื่องยนตไดโดยอัตโนมัติ เม่ือความดันของน้ำในทอน้ำดับเพลิงลดลงถึง

ระดับที่ตั้งไว และสามารถสตารทเครื่องยนตโดยใชมือไดทั้งยังสามารถสตารทดวย MANUAL 

ELECTRIC CONTROL ซึ่ง REMOTE มาจากหองควบคุมสวนกลาง เมื ่อเครื่องยนตทำงาน

เนื่องจากเกิดเพลิงไหมแลว จะตองไมหยุดเองโดยอัตโนมัติ นอกจากหยุดดวยคน และเมื่อหยุด

แลวตองกลับไปอยูในสภาพเตรียมพรอมและอัตโนมัติอีก 

ค) ไฟฟาที่ใชสตารทเครื่องยนตตองมาจากแบตเตอรี ่

ง) ตองสามารถทำหนาที่และประกอบดวยลักษณะตอไปนี้เปนอยางนอย คือ 

 BATTERY CHARGER 

 นาิกาตั้งเวลาสำหรับการทดสอบเครื่องโดยอัตโนมัติประจำสัปดาห 

 บันทึกความดันของระบบ 

 POWER FAILURE START 

 LOW FUEL LEVEL SWITCH 
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 ใหสัญญาณเสียงและแสงในหองปมและมี CONTACTOR  สำหรับ REMOTE  ไปยัง

หองควบคุมสวนกลาง 

จ) BATTERY CHARGER ตองเปนแบบอัตโนมัติ สามารถอัดไฟจากเครื่องกำเนิดไฟฟาที่ติดมากับ

เครื่องยนตและจากแหลงไฟฟาสลับปรกติ สามารถอัดไดถึงขีด 100% ampere-hour ของ

แบตเตอรี่ ภายใน 24 ช.ม. และไมกอใหเกิดความเสียหายตอแบตเตอรี่ 

ฉ) บน BATTERY CHARGER ตองมีแผนปายบอก CAPACITY ของมัน 

ช) มีแอมมิเตอรบอกการทำงานของ CHARGER 

ซ) สัญญาณแสงแยกและเสียงรวมจะตองบอกสถานะตอไปนี้ของระบบควบคมุ คือ 

 อัตโนมัติ (ปรกติ, ไมตองมีเสียง) 

 น้ำมันหลอลื่นความดันต่ำ (แสง, เสียง) 

 อุณหภูมิ น้ำหลอเย็นสูง (แสง, เสียง) 

 เครื่องยนตไมสามารถสตารทโดยอัตโนมัติ (แสง, เสียง) 

 เครื่องตัดเนื่องจากความเร็วเกิน (OVER SPEED) (แสง, เสียง) 

 แบตเตอรี่ไมทำงาน 

ฌ) สัญญาณเสียงเมื่อดังแลวจะตองไมมีสวิตชปดอื่น ๆ อีกนอกจากสวิตชใหญของแผงควบคุม 

ญ) สัญญาณที่จะ REMOTE ไปหองควบคุมสวนกลางจะตองสามารถแสดงสัญญาณตอไปนี้ คือ 

 เครื่องยนตทำงาน 

 สวิตชใหญของเครื่องควบคุมถูกสับไปที่ "ปด" หรือ "ใชมือ (MANUAL)" 

ฎ) เครื่องควบคุมของเครื่องสูบน้ำแตละตัวตองมีอุปกรณจัดลำดับเวลา (SEQUEN CIAL TIMING 

DEVICE) ใหแตละตัวสตารทหางกันประมาณ 5-10 นาที และหากเครื่องสูบน้ำตัวแรกลมเหลว

ไมทำงานจะตองไมขัดขวางใหเครื่องสูบน้ำตัวถัดไปทำงานดวย 

ฏ) แบตเตอรี่ ซึ่งใชสตารทเครื่องยนต จะตองสตารทไดทั้งอัตโนมัติและใชมือทั้งสอง เครื่องแตละ

เครื่องจายไฟสลับกันในการสตารทครั้งถัดไป มี "attempt to start" cycle ประกอบดวยการ

สตารท (cranking) นาน 15 วินาที แลวหยุด 15 วินาที จากนั้นสตารทใหม รวม 6 เที่ยว   ถา

ครบแลวเครื่องยนตยังไมติด จะตองตัดการสตารทครั้งตอไปและสงสัญญาณบอกเหต ุ

ฐ) อุปกรณควบคุมทั้งหมดจะตองถูกติดตั้งอยูในตูซึ่งแข็งแรง กันน้ำ, ความชื้น และฝุน-ละออง ตู

มีการปองกันไมต่ำกวาระดับ NEMA TYPE 12 หรือ IP54 ตาม IEC หรือตามแบบระบุและ

ตั้งอยูติดหรือใกลกับเครื่องยนตที่มันควบคุม และตองมองเห็นเครื่องยนตไดถนัด สวิตชที่จะ

ทำใหเครื่องควบคุมอยูในสภาพอัตโนมัติ จะตองอยูในตูซึ่งลอคกุญแจแตมีหนาตางกระจกทุบ

แตกได 
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ฑ) ตูควบคุมมีตัวหนังสือเขียนติดวา "FIRE PUMP CONTROLLER" และ "ตูควบคุมปมดับเพลิง" 

และแจงชื่อ  บริษัทผูผลิต ลักษณะจำเพาะดานไฟฟาสัญลักษณ และความหมาย, วงจรไฟฟา

ของระบบควบคุมทั้งหมด,  ชื่อบอกสวิตช และสัญญาณตาง ๆ 

ฒ) มีขอบงใชบอกวิธีใชตูควบคุมเปนภาษาอังกฤษ และภาษาไทยติดอยูบนตูควบคมุอยางแข็งแรง

และเห็นชัด 

10.1.6 การทดสอบ 

เครื่องสูบน้ำดับเพลิงทุกเครื่องจะตองผานการทดสอบ และมีเอกสารรับรองจากโรงงานผูผลิต ตอง

ทนความดันทดสอบไดไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันเม่ือปดทอออก (SHUT OFF HEAD) และ

ไมนอยกวา 250 ปอนด/ตร.นิ้วเกจ และตองไดรับการทดสอบ ณ ที่ติดตั้งเสร็จโดยผูรับจางตามวิธี

ที่แนะนำใน NFPA 20 วาไดสมรรถนะตามระบุของโรงงานโดยมีประจักษพยานจากฝายผูวาจาง 

หรือตัวแทน, วิศวกรคมุงาน, ผูออกแบบหรืออาจรวมถึงเจาพนักงานดับเพลิง 

10.1.7 เอกสารคูมอืการใช 

ผูรับจางตองจัดหาเอกสารคูมือการใชงาน, ดูแลรักษาและซอมแซมเครื่องสูบน้ำดับเพลิงประกอบ

มาดวยจากโรงงานผูผลิต ถาหากตนฉบับจากผูผลิตเปนภาษาอังกฤษจะตองมีเอกสารคำแปล

ขอความสวนสำคัญ โดยสังเขปเปนภาษาไทยใหดวย 

10.2 เครือ่งสบูนำ้รักษาแรงดนั (JOCKEY PUMP) 

10.2.1 ทัว่ไป 

เปนเครื ่องส ูบน้ำแบบ VERTICAL MULTISTAGE CENTRIFUGAL PUMP มีอ ัตราการส ูบน้ำ 

ความเร็วรอบ และความดันทอสงตามระบุในรายการเครื่องสูบน้ำ (PUMP SCHEDULE) 

10.2.2 เรือนสบู (CASING) 

ทำดวยเหล็กหลอ 

10.2.3 ใบพัด (IMPELLER) 

ทำดวย STAINLESS STEEL เปนแบบ MULTI-VANED TURBINE IMPELLER 

10.2.4 เพลา (SHAFT) 

ทำดวย STAINLESS STEEL 

10.2.5 SHAFT SLEEVE 

ทำดวยบรอนซ 
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10.2.6 BEARINGS 

ชนิดลูกปน (BALL BEARING), หล อลื ่นด วยจารบีม ีอายุ RATED BEARING LIFE ไม ต ่ำกวา 

100,000 ช.ม. 

10.2.7 SEAL 

เปนแบบ MECHANICAL SEAL 

10.2.8 ตูควบคุมจะตองได UL Listed 

11. เครื่องสบูนำ้เพิม่แรงดัน (PACKAGE BOOSTER PUMP SET) และ VERTICAL MULTISTAGE PUMP 

11.1 ทั่วไป 

เป  นช ุ ด เคร ื ่ อ งส ู บน ้ ำแบบ VARIABLE SPEED VERTICAL MULTISTAGE CENTRIFUGAL PUMP     

ประกอบกับถังอัด อากาศแบบไดอะแฟรม ซึ่งอัดกาซไวที่สวนบนที่ความดันระหวาง 1-5 bar หรือตาม

คำแนะนำของผูผลิต และมีขนาดความจุของถัง และอัตราการสูบน้ำไดตามระบุในรายการเครื่องสูบน้ำ

สามารถปรับแรงดันน้ำที่จายออกมาใหคงที่ตลอดทุกชวงอัตราการไหล 

11.2 ลักษณะและสวนประกอบ 

11.2.1 ชิ้นสวนตางๆ ของระบบประกอบดวยสิ่งตางๆ ดังนี ้

11.2.1.1 จำนวนเครื่องสูบน้ำตามระบุในแบบ โดยชุดเครื่องสูบน้ำทำงานตั้งแต1-3 

เครื่องพรอมกันโดยสามารถตั้งโปรแกรมควบคุมใหสลับการทำงานเพื่อให

อายุการใชงานใกลเคยีงกัน 

11.2.1.2 เครื่องสูบน้ำทุกเครื่องสามารถทำงานแบบ VARIABLE SPEED ได 

11.2.1.3 ถังอัดอากาศเปนชนิด Diaphragm มีแผนยางกั ้นระหวางอากาศกับน้ำ 

ของ MEYER, AMPTOL, CIMM, GRUNDFOS จำนวน ตามระบุใน

แบบ  (ตารางเครื่องจักร) 

11.2.1.4 SHUT-OFF VALVE ดานสง-ดานจายของแตละเครื่องสูบน้ำ 

11.2.1.5 SLOW CLOSING CHECK VALVE ติดตั้งดานจายของแตละเครื่องสูบน้ำ 

11.2.1.6 ตูควบคุม (CONTROL PANEL) 

ตัวตูจะตองทำจากแผนเหล็กพับขึ้นรูป สามารถกันฝุน และมีหนาที่การ

ทำงานและอุปกรณ ดังนี้ ประกอบดวย ชุด RELAYS, TERMINAL 

BLOCKS, PHASE PROTECTION RELAY ,ชุดปรับเปลี่ยนความถ่ีเพ่ือ

ปรับความเร็วรอบมอเตอร (FREQUENCY CONVERTERS)  และชุดรับสง

ขอมูลและเชื่อมตออุปกรณตางๆ เขาดวยกัน พรอมทั้งมีชุดรับคำสั่งและ

ควบคุมเพื่อประมวลผลเครื่องสูบน้ำ (MICROPROCESSOR) ติดตั้งที่หนา
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ตูควบคุม ใหสะดวกในการใชงาน และสามารถแสดงผลและปรับเปลี่ยน 

ตั้งคาตางๆ ทางหนาปดที่อยูหนาตูได 

ชุดตัวรับคำสั่งควบคุมและประมวลผล (MICROPROCESSOR) ออกแบบ

มาใหใชงานไดดีกับระบบเครื่องสูบน้ำ ซึ่งสามารถรับคำสั่งและ

เปลี่ยนแปลงการทำงานพรอมประมวลผลและ แสดงขอมูลสภาวะการ

ทำงานของระบบและความเสียหายตางๆ ที่เกิดขึ้นมีจอแสดงผลเปนสี 

และสามารถแสดงผลการทำงานไดหลายลักษณะเชน 

o แสดงจำนวนชั่วโมงการทำงานของมอเตอรแตละตัว 

o แสดงตำแหนงของเครื่องสูบน้ำหรือมอเตอรที่เสีย พรอมสาเหตุท่ี

เกิดขึ้น 

o แสดงคาขอมูลท่ีตั้ง หรือโปรแกรมไวในระบบทั้งหมด 

o แสดงคาแรงดันในระบบขณะทำงานเมื่อเปรียบเทียบกับคาที่

ตองการได 

ชุดควบคุมมีความสามารถดังนี ้

o สามารถตั้งคาแรงดันคงท่ีได 10 คาอิสระ (Clock Program) โดย

กำหนดวัน เวลาได 

o มีระบบเซ็นเซอรสำรองในกรณีที่เซ็นเซอรหลักเสียหาย 

o มีโหมดการทำงานแบบ Stop Function โดยสั่งใหปมหยุดการ

ทำงาน ในขณะที่มีการใชน้ำในปริมาณนอย (Low flow cut-off) 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและประหยัดพลังงานในชวงการใชน้ำนอย ๆ 

o สามารถสั่งใหปมสลับเปลี่ยนการทำงานอัตโนมัติโดยเปลี่ยนตำแหนง

ของเครื่องสูบน้ำตัวที่สตารททุกครั้ง และสามารถกำหนดระดับ

ความสำคัญ (priority) ของเครื่องสูบน้ำแตละตัวไดรวมทั้งสามารถ

กำหนด Standby pump ได 

o สามารถตัดการทำงานในกรณีที่แรงดันของระบบสูงกวาคาที่ตั้งไว 

o สามารถสั่งใหปมทำงานไดในกรณทีี่ชุดควบคุมอิเลคโทรนิคสเกิด

ความเสียหายไดโดยสามารถสื่อสารกับระบบควบคุมกลาง 

(Building Management System-BMS) ไดโดยใชอุปกรณเสริม 

11.2.1.7 ถังอัดอากาศ (Diaphragm Pressure Tank) 

ถังอัดอากาศตองเปนชนิด Diaphragm มีแผนยางก้ันระหวางอากาศกับ

น้ำ และสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 10 บาร 
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11.2.1.8 ตองมี manual override  เพื ่อใหสามารถสั ่งใหเคร ื ่องทำงานตาม

ตองการได 

11.3 VERTICAL MULTISTAGE PUMP 

ก. ทั่วไป 

เปนเครื่องสูบน้ำแบบ VERTICAL MULTI STAGE CENTRIFUGAL PUMP ประกอบเปนชุดสำเร็จ

พ ร  อ ม มอ เต อ ร  แ บ บ  TOTALLY-ENCLOSED FAN-COOLED SQUIFFEL CAGE INDUCTION 

MOTOR ชนิดประสิทธิภาพสูง (HIGH EFFICIENCY MOTOR SRANDARD IE3) มีอัตราการสูบน้ำ 

ความเร็วรอบ และความดันทอสงตามระบุในรายการ เครื่องสูบน้ำ (PUMP SCHEDULE) 

ข. เรือนสูบ (INTETRMRDIATE CHAMBER) 

ทำดวย STAINLESS STEEL 

ค. ใบพัด (IMPELLER)  

ทำดวย STAINLESS STEEL เปนแบบ MULTI-VANED TURBINE IMPELLER 

ง. เพลา (SHAFT) 

ทำดวย STAINLESS STEEL 

จ. SHAFT SLEVE 

ทำดวยบรอนซ 

ฉ. BEARINGS 

เปนชนิด SELF-LUBRICATING 

ช. SEAL 

เปนแบบ MECHANICAL CARTRIGDE SEAL ผิวหนาของ SEAL ทำดวย TUNGSTEN CARBIDE OR 

SILICON CARBIDE OR CARBON 

12. เครื่องสบูนำ้เสยีและนำ้ทิง้แบบแช (SUBMERSIBLE PUMP) 

12.1 ทั่วไป 

เปนเครื่องสูบน้ำหอยโขง แบบแชน้ำไดรวมทั้งมอเตอร ควบคุมดวยสวิทชลูกลอยอัตโนมัติและกดปุมมี

อัตราสูบน้ำที่ความดันน้ำ และความเร็วรอบ ตามระบุในรายการเครื่องสูบน้ำ 

12.2 ลักษณะและสวนประกอบ 

ก. เรือนสูบ (CASING) ทำดวยเหล็กหลอ  

ข. ใบพัดทำดวยเหล็กหลอ หรือสเตนเลสแบบ NON-CLOG โดยอนุภาคของแข็งกลมขนาดอยางนอย 

65 มิลลิเมตร (mm.) จะตองสามารถไหลผานใบพัดไดสำหรับสูบระบายน้ำ ใบพัดแบบ CHANNEL 

หรือ VORTEX สำหรับน้ำเสียตามระบุในแบบ 

ค. JUNCTION BOXของเครื่องสูบน้ำ จะตองผนึกสนิทจากน้ำภายนอกและจากมอเตอร 
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ง. BEARING เปนแบบ HEAVY-DUTY Pre-Lubricated Ball Bearings 

จ. สวนปองกันน้ำซึมเขามอเตอร ประกอบดวย OIL CHAMBER และ SILICON CARBIDE Double 

Mechanical Seal   

ฉ. เพลาทำดวย STAINLESS STEEL หรือ HIGH-TENSILE STEEL 

ช. BOLT และ NUT เปน STAINLESS STEEL  

ซ. สำหรับสูบน้ำปฎิกูล (SEWAGE PUMP) ผิวโลหะที่ไมใชสเตนเลส และตองสัมผัสน้ำใหทาสี EPOXY 

12.3 มอเตอร 

ก. มอเตอรตองหุมอยู ภายในเรือนเหล็กหลอทนทานการกัดกรอนกันน้ำ แชในน้ำได 

ข. CLASS F INSULATION 

ค. มีวงจรตัดตอนและตั้งกลับอัตโนมัติ (AUTO-CUT & RESET) เมื่อมอเตอรมีอุณหภูมิสูงมาก และสง

สัญญาณแจงสถานะไปที่ตูควบคุม 

ง. มี SEAL MONITOR ใน OIL CHAMBER เพ่ือสงสัญญาณแจงใหทราบเม่ือมีน้ำรั่วเขา OIL CHAMBER 

กรณีขนาดเครื่องสูบน้ำตั้งแต 3.7 KW ขึ้นไป 

12.4 การควบคุมมอเตอร 

ก. เครื่องสูบน้ำควบคุมดวย สวิทชกดปุม (MANUAL SWITCH) และอัตโนมัติ  (AUTO) ควบคุมดวยลูก

ลอย 

ข. ลูกลอยสามารถหยุด-เดินปมปและสลับปมปทำงาน, ทำงานพรอมกันและสงสัญญาณ เมื่อระดับน้ำ

สูงมากเปนสัญญาณไฟสวาง และกระดิ่งดัง และ MANUAL RESET 

ค. ตูควบคุมเปนชนิดติดตั้งภายนอกอาคารแบบ 2 ชั้น ตามแบบกำหนด 

ง. เครื่องสูบน้ำแตละเครื่องตองประกอบดวยสายไฟ แบบสามยกพรอมสายดิน ความยาว 10 ม. พรอม

มากับเครื่องสูบน้ำ 

12.5 การติดตั้ง 

ติดตั้งแบบ FREE STANDING หรือแบบมี GUIDE RAIL ตามระบุในตารางเครื่องจักร การติดตั้งแบบบน

กานนำ (GUIDE  RAIL) ตองมีฐานตีนเปดฝงติดกับกนบอ กานทำดวยทอสเตนเลส 316 ยึดติดกับสวนบน

ของบอ ขอตอ DISCHARGE CONNECTION อยู กนบอตอแบบสนิทกับปลายสงออกของเครื่องสูบน้ำ

และลอคติดกัน โดยอาศัยน้ำหนักของเครื่องสูบน้ำเอง และสามารถดึงเครื่องสูบน้ำไดดวยโซสเตนเลส ซึ่ง

ติดประจำอยูกับหูหิ้วตัวปมเพ่ือการซอมแซมบำรุงรักษาและหยอนกลับลงไปไดโดยสะดวก และในกรณีที่

เครื่องสูบน้ำติดตั้งอยูภายในอาคารมีหลังคาคลุม ผูรับจางตองหาขอเกี่ยวเหล็กยึดติดตั้งกับโครงสราง

อาคาร สำหรับติดตั ้งรอก เพื ่อดึงเครื ่องสูบน้ำขึ ้นจากบอสูบไดโดยสะดวก การติดตั ้งแบบ FREE 

STANDING จะตองมี FLEXIBLE CONNECTOR ติดตั้งในตำแหนงที่สามารถถอดเพื่อดึงปมขึ้นมาซอมได

สะดวก 
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13. ถังบำบดัน้ำเสยีสำเร็จรปู 

13.1 ทั่วไป 

เปนถังบำบัดน้ำเสียผลิตสำเร็จรูปมาจากโรงงาน มีขนาดสามารถบำบัดน้ำเสียชุมชนในอัตราตอวันตาม

ระบุในแบบ โดยน้ำเสียเขามีคา บีโอดี ประมาณ 250  มก./ล. และน้ำบำบัดแลวที่ระบายออกมีลักษณะ

สมบัติไดตามเกณฑคณุภาพน้ำระบายออกของทางการ 

13.2 วสัดุตัวถัง 

ทำดวยไฟเบอรกลาส 

13.3 ขบวนการบำบัด  ประกอบดวย 

13.3.1 บอดักไขมัน ระยะเวลาเก็บกักน้ำไมต่ำกวา 6 ชั่วโมง 

13.3.2 บอแยกกากปฏิกูล ระยะเวลาเก็บกักน้ำไมต่ำกวา 8 ชม. 

13.3.3 ตะแกรงดักกากปฏิกูล  (สำหรับระบบขนาด 40 ลบ.ม./วันขึ้นไป) 

13.3.4 บอเติมอากาศเลี้ยงตะกอน ACTIVATED  SLUDGE ระยะเวลาเก็บกักน้ำไมต่ำกวา 8 ชม. 

13.3.5 อุปกรณเติมอากาศ  ที่มีขนาดเพียงพอในการใหออกซิเจนและกวนน้ำในบอเติมอากาศอยาง

ทั่วถึงโดยไมกอเสียงดังรบกวนบริเวณขางเคยีง เสียงจากเครื่องตองดังไมเกิน 80 dbA 

13.3.6 บอแยกตะกอน ACTIVATED SLUDGE  โดยการตกตะกอน หรืออาศัยตัวกลางดักตะกอนไว  

(IMMOBILISED CONTACT MEDIA) 

13.3.7 ในกรณใีชบอตกตะกอนมาแยก ACTIVATED  SLUDGE บอตกตะกอนตองมีระยะเวลาเก็บกัก

น้ำนานไมต่ำกวา 3.5  ชม. มีพ้ืนที่ผิวมากพอที่จะใหอัตราไหลลนไมเกิน 0.7 ม./ชม. นอกจาก

จะใช PLATE  SETTLER ชวยตกตะกอน จึงจะใชอัตราไหลลนสูงกวานี้ได ตองมีอุปกรณ

ลำเลียงตะกอนที่ตกลงกนบอกลับไปยังบอเติมอากาศ และบอเก็บกักตะกอนสวนเกิน 

14. การทดสอบและทำความสะอาด 

14.1 ผูรับจางจะตองจัดหาแรงงาน วัสดุ เครื่องมืออุปกรณ เครื่องใชที่จำเปนเพื่อการทดสอบและทำความ

สะอาดระบบทอที่แสดงในแบบแปลน และระบุไวในที่นี้ จนงานเสร็จเรียบรอยสมบูรณใชงานได น้ำที่

ใชทดสอบตองมีคณุภาพไดมาตรฐานน้ำประปา 

14.2 ระบบทั้งหมดที่เปนสวนของงานระบบสุขาภิบาลจะตองทำการทดสอบ โดยมีผูแทนของผูวาจางรวมอยู

ดวย กอนที่จะทำการกลบ ถมหรือสรางสิ่งอ่ืนทับหรือปดบัง 

14.3 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการเสียหายหรือขอบกพรองเนื่องมาจากการทดสอบ 

14.4 ทอน้ำฝน ทอน้ำโสโครก ทอน้ำทิ้ง ทออากาศและทอระบายในแนวนอน ตลอดจนทอแยกตางๆ จะตอง

ทำการทดสอบ โดยเติมน้ำใหลนจากระดับหลังคา หรือมีแรงดันน้ำทดสอบไมนอยกวา 3 ม. การ

ทดสอบเปนชวงๆ ใหเติมน้ำจนลนตรงจุดที่สูงกวาสวนที่ทดสอบ กักน้ำไวเปนเวลาไมนอยกวา 15 นาที 

แลวจึงเริ่มสำรวจหารอยรั่ว หากไมพบวามีรอยรั่วซึมใดๆ จึงจะถือวาใชได 
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14.5 ทอน้ำประปาทั้งหมดจะตองทำการทดสอบภายใตแรงดันน้ำไมต่ำกวา 150 % ของความดันใชงาน

สูงสุด และจะตองทิ้งไวโดยไมมีการรั่ว เปนระยะเวลาตอเนื่องกันตลอด 6 ชั่วโมง 

14.6 ทอดับเพลิงดวยน้ำแบบทอเปยก จะตองทำการทดสอบที่แรงดันน้ำไมต่ำกวา 150% ของความดันใช

งานสูงสุด ถึงจุดปลายสูงสุดและทอระหวาง check valve ที่อยูตรงหัวตอสายดับเพลิงและทอแยก

ภายนอกอาคารเปนเวลาตอเนื่องกัน 6 ชั่วโมง แรงดันจะตองไมตกตลอดระยะเวลาที่ทดสอบ 

14.7 การทดสอบหลังจากติดตั้งสุขภัณฑแลว ใหเติมน้ำลงในที่ดักกลิ่นทั้งหมดที่มีอยู แลวพนควันจากเครื่อง

พนควันเขาสูระบบ จนกระทั่งควันลอยขึ้นตรงปลายทอบนหลังคา จึงปดปากทอแลวอัดควันจนได

ความดันเทากับความดันของน้ำสูง 2.5 ซ.ม. ความดันนี้จะตองไมลดลงในชวงเวลาไมนอยกวา 15 นาที 

จึงจะถือวาไมมีรอยรั่ว 

14.8 เครื่องสูบน้ำตางๆ ตองทำการทดสอบ จนถูกตองตามรายละเอียดขอกำหนดที่ระบุไว 

14.9 เครื่องมืออุปกรณอื่นๆ อุปกรณควบคุม จะตองทำการทดสอบ ตามกฎและตามมาตรฐานที่ไดออกแบบ

ไว 

14.10 เมื่อทำการทดสอบจนเปนที่พอใจของผูวาจาง ผูรับจางจะตองทำความสะอาดทอ เครื่องมืออุปกรณ

ตางๆ ทั้งหมด ตามคำแนะนำของวิศวกรผูออกแบบ หรือผูแทนของผูวาจาง 

14.11 การทำความสะอาดระบบประปากระทำโดยเติมคลอรีนลงในระบบ หรือสวนของระบบที่มีน้ำอยูเต็ม 

ใหมีความเขมขนประมาณ 50 สวนในน้ำลานสวน แลวแชทิ้งไว 24 ชม. หรือถาเติมคลอรีนใหเขมขนถึง 

200 สวนในน้ำลานสวน ก็ใหลดเวลาแชทิ้งไวใหเหลือเพียง 1 ชม. จึงถายน้ำทิ้งไวหมด แลวจึงลางดวย

น้ำสะอาด จึงจะใชระบบประปาได 

14.12 สำหรับถังเก็บน้ำใหทำความสะอาดโดยลางผิวภายในของถังดวยสารละลายคลอรีนที่มีความเขมขน 

200 สวน ในน้ำลานสวนและทิ้งไว 2 ชั่วโมง แลวลางดวยน้ำสะอาดจึงใชงานได 

14.13 การทดสอบการทำงาน (OPERATING TEST) 

ก. ผูรับจางจะตองทำการทดสอบการทำงานของเครื่องจักร, อุปกรณวา 

o เครื่องจักรอุปกรณ ทุกชิ้นมีความแข็งแรง ทนทาน 

o มีสมรรถนะการทำงานไดตามหนาที่ที่ระบ ุ

o ประตูน้ำ, สวิทช, อุปกรณควบคุม ทำหนาที่อยางถูกตอง 

o ประตูน้ำสามารถเปดไดสุด และปดไดสนิทไมรั่วซมึ 

o เครื่องจักรกลตางๆ ทำงานดวยเสียงไมดังเกินกวาปรกต ิ

o เครื่องวัดตางๆ ถูกตั้งไวอยางถูกตอง และอานคาไดอยางถูกตอง 

ข. หากมีสวนใดในระบบไมสามารถผานการทดสอบการทำงาน ผูรับจางจะตองปรับ, แกไขหรือ

เปลี่ยนใหม หากจำเปน เพื่อใหทำงานไดตามที่ระบุไว โดยไมคิดคาใชจายใดๆ จากผูวาจาง

เพ่ิมเติม 
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14.14 เอกสารคูมืออุปกรณ 

ผูรับจางจะตองจัดหาเอกสารคูมือการใชการดูแล บำรุงรักษา ซอมแซม อุปกรณและเครื่องจักรกล 

ตางๆ จากโรงงานผูผลิต ถาหากตนฉบับเปนภาษาอังกฤษจะตองมีเอกสารคำแปลขอความสวน 

สำคัญโดยสังเขปเปนภาษาไทยประกอบใหดวย 

14.15 การแนะนำ, ฝก พนักงานจากฝายผูวาจาง 

ผูรับจางจะตองจัดหาชางผูมีความชำนาญในเครื่องจักรกลอุปกรณตางๆ ที่ติดตั้ง เพ่ือใหการฝกแนะนำ  

พนักงานจากฝายผูวาจาง การฝกและแนะนำนี้จะกระทำระหวางเวลาทำงานปรกติเปนเวลา 1 เดือน 

ในระหวางชวงเวลารับประกันอุปกรณ 

15. งานไฟฟา 

16.1 ขอบเขตของาน 

จัดหา ติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับงาน 

o ศูนยควบคุมมอเตอร 

o แผงควบคุมไฟฟา 

o แผง ALARM INDICATING PANELS 

o การเดินสายไฟท้ังหมด 

o เครื่องสูบน้ำ 

สำหรับระบบตอไปนี้คือ 

o เครื่องสูบน้ำ 

o เครื่องสูบน้ำเสีย เครื่องเติมอากาศ 

o ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ (สปริงเกลอร) 

16.2 กฎ, ขอบังคบั, และมาตรฐาน 

การติดตั้งและทดสอบตองปฏิบัติตามกฎขอบังคับและมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือนคร

หลวง ซึ่งรับผิดชอบสาธารณูปโภคดานไฟฟาในทองที่นั้น และตามกฎของ NATIONAL ELECTRICAL 

CODE อีกดวย อยางเครงครดั 

16.3 SHOP DRAWINGS 

ผูรับจางตองเสนอ SHOP DRAWINGS ทั้งหมดของระบบไฟฟาแสดงการเดินไฟ ทอรอยสายไฟ และ

รายละเอียดอ่ืนๆ ตอวิศวกรผูออกแบบเพื่อขออนุมัติกอนการติดตั้งงานแตละชวง 

16.4 มอเตอรไฟฟา 

มอเตอรทั้งหมดจะตองเปนแบบที่ทำงานเงียบเมื่อติดตั้งเสร็จสามารถทำงาน โดยไมกอเสียงดังเกิน

ระดับ NC 70 จะตองเปนแบบที่ออกแบบสำหรับใชงานตอเนื่องหุมฉนวน CLASS F และมี DESIGN 

TEMPERATURE  RISE  CLASS B เปนแบบใชกับเขตศูนยสูตร และกันเชื้อรา มอเตอรขนาด 1 แรง  
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และใหญกวาจะตองทำงานโดยใชไฟ 380 โวทล 3 ยก 50 HZ มอเตอรเล็กกวา 1 แรงมา ใชไฟฟา 220 

โวลท 1 เฟส 

16.5 มอเตอร สตารทเตอร 

การใชสตารทเตอรแบบMAGNETIC STAR-DELTA OR ACROSS THE LINE STARTERS  ใหเปนไป

ตามกฎเกณฑของ NEC และการไฟฟา 

16.6 ระบบควบคุมมอเตอร 

14.6.1 ตูจะตองสรางดวยเหล็กแผนเบอร 17 พรอมโครงสรางท่ีแข็งแรง และพนส ี

14.6.2 BUS BAR จะตองมีขนาดไมเล็กกวาขนาดของ FEEDER และรองรับอยางมั่นคงบนโครงของ

กลอง 

14.6.3 มอเตอร สตารทเตอรจะตองสมบูรณพรอมดวย MOTOR OVERLOAD PROTECTION ON 

ALL PHASES พรอมทั้ง TRIP SETTING AND RESET แบบปรับหรือสลับกันได 

14.6.4 มาตรวัดกระแสไฟฟาจะตองเปนแบบ 4"x4" สี่เหลี่ยม มีชวงสเกลเพียงพอกับสายไฟตอน 

full load และตอนเริ่มสตารท 

14.6.5 CIRCUIT BREAKER จะตองเปนแบบ MOLDED CASE-BOLT-IN 

14.6.6 การเดินสายไฟฟาจะต องเด ินโดยความประณีต สะอาดและง ายตอการ TRACED 

TERMINAL CONNECTORS  จะตองทำหมายเลขเพ่ือบงบอกหมายเลขวงจรของไฟฟา 

16.7 การเดินสายไฟฟา 

14.7.1 สายไฟตองเปนแบบทองแดง 750 V, IEC01 เดินในทอเหล็กอาบสังกะสี  หรือแบบวางบน

แคร (OPEN CABLE RACK) สายขนาดเล็กสุดสำหรับ  FEEDERS  ตองเปนสาย  2.5 IEC01 

และเบอร 1.5 IEC01 สำหรับสาย CONTROLS 

14.7.2 การตอสายไฟฟาเขาดวยกันยอมใหทำไดโดยใช JUNCTION  BOXES  หรืออุปกรณ

คลายคลึงกันที่สามารถตรวจได 

14.7.3 มอเตอร อุปกรณควบคุมมอเตอร และงานโลหะที่เกี่ยวกับการติดตั้งระบบไฟฟา ซึ่งไมได

เปนสวนหนึ่งของ PHASE หรือ NEUTRAL CIRCUIT จะตองยึดติดกัน และ GROUND ตาม 

NEC 

14.7.4 สายไฟฟาทั้งหมดที่ติดตั้ง ในระบบจะตอง บอกหมายเลขพรอมกับติดปายอยางถาวรท่ี

สายไฟ โดยใหสอดคลองหมายเลขที่ระบุไวในแบบ SHOP DRAWINGS และ ใหใช CODE สี

ดังตอไปนี้ 

 NEUTRAL              -             ฟา 

         PHASE A              -            น้ำตาล 

         PHASE B              -            ดำ 
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         PHASE C              -            เทา 

         GROUND               -            เขียว หรือเขียวคาดเหลือง 

สำหรับสายปอนที่ขนาดใหญ สายไฟฟาจะมีฉนวนเปนสีดำ ใหติดเทปดวย MARKER สีตาม 

CODE ดานบน และตองจัดหาทอแบบยืดหยุนที่กันน้ำซึมได สำหรับการตอเขามอเตอร 

และอุปกรณทั้งหมดที่เกิดความสั่นสะเทือน 

o การติดตั้งสายไฟฟาใหเปนไปตาม มอก.11-2553 และการติดตั้งตามมาตรฐานการ

ติดตั้งระบบไฟฟาแหงประเทศไทย 2556 หรือฉบับปรับปรุงลาสุด 

16.8 แผง REMOTE และ ALARM INDICATING ของระบบสุขาภิบาลและดับเพลิง 

ใหผูรับจางจัดหา และติดตั้งแผงควบคุมสวนกลาง เพ่ือทำหนาที่แสดงสัญญาณการทำงานตางๆ ระบบ

สุขาภิบาลและดับเพลิงทั้งหมด โดยแยกออกเปนแตละระบบ แผนภูมิแสดง แนวการเชื่อมโยงทอและ

อุปกรณในระบบ และถังเก็บน้ำ เพ่ือใหทราบความสัมพันธกันภายในระบบ และระบุขนาดดวย 

15.8.1 อุปกรณที่ตองมีสัญญาณแสดงที่แผงควบคุมสวนกลางซึ่งติดตั้งในหอง CONTROL ROOM 

ซึ่งจะตองประกอบดวย 

ระบบประปา 

ถังเก็บน้ำประปาแตละถัง ประกอบดวย 

o ระดับน้ำต่ำผิดปกติ  ระดับที่  2  (หลอดสีแดงพรอมเสียงเตือน) 

o ระดับน้ำต่ำผิดปกติ  ระดับที่  1  (หลอดสีเหลืองพรอมเสียงเตือน) 

o ระดับน้ำเต็มปกติ 

o ระดับน้ำสูงผิดปกติ  ระดับที่  1  (หลอดสีเหลืองพรอมเสียงเตือน) 

o ระดับน้ำสูงผิดปกติ  ระดับที่  2  (หลอดสีแดงพรอมเสียงเตือน) 

ปมน้ำประปาแตละเครื่อง 

o กำลังทำงาน (ภาวะปกติหลอด LED สีเขียว) 

o หยุดทำงาน (ภาวะปกติหลอด LED สีแดง) 

ระบบระบายน้ำทิ้ง, น้ำเสียและบำบัดน้ำเสีย 

บอสูบน้ำเสียแตละบอ ประกอบดวย 

o ระดับน้ำสูงผิดปกติ  (หลอดสีเหลืองพรอมเสียงเตือน) 

ปมสูบน้ำทิ้ง, น้ำเสียและปมอัดอากาศแตละเครื่อง 

o กำลังทำงาน (ภาวะปกติหลอด LED สีเขียว) 

o หยุดทำงาน (ภาวะปกติหลอด LED สีแดง) 

ระบบปองกันเพลิงไหม (ใหแยกตูนี้ออกจากระบบน้ำประปาและน้ำเสีย) 

ปมสูบน้ำดับเพลิงแตละเครื่อง 
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o กำลังทำงาน (ภาวะปกติหลอด LED สีเขียว) 

o หยุดทำงาน (ภาวะปกติหลอด LED สีแดง) 

SUPERVISORY VALVE 

o สภาวะปด VALVE (หลอด LED สีแดงทำงานพรอมเสียงเตือน) 

FLOW SWITCH 

o สภาวะผิดปกติมีน้ำไหล (หลอด LED สีแดงทำงานพรอมเสียงเตือน) 

ALARM VALVE & GONG 

o สภาวะผิดปกติมีน้ำไหล (หลอด LED สีแดงทำงานพรอมเสียงเตือน) 

 

แผง REMOTE มีปุ มทดสอบสัญญาณแสงและเสียงที ่แผงเมื ่อกดปุมนี ้แลวไฟทุกดวง

จะตองสวางและ BUZZER จะตองดังพรอมมีสวิทชกด RESET เสียง BUZZER จะหยุด

แตไฟแสดงผิดปกติจะทำงานอยูสีของไฟ LAMP แบงออกเปน สีเขียว แสดงภาวะปกติ, สี

แดง แสดงภาวะผิดปกติหรือสีเหลืองแสดงภาวะเตือน 

15.8.2 แผงควบคุมดังกลาว จะตองทำดวย STAINLESS HALIRE จัดอยูในโครงตูที่ระบบไฟฟา

เตรียมไวใหที่หอง CONTROL โดยมีสวนแสดงสัญญาณ (LED  LAMP ชนิดมีขอบโลหะ

ขนาดพอสมควร) ซึ่งแสดงความหมายของสัญญาณเปนขอความอธิบายและกระดิ่งเตือน  

(BUZZER  BELL)ขนาดของแผงจะตองเหมาะสมกับโครงตู ไฟสัญญาณตางๆ จะตองถอด

เปลี่ยนไดสะดวกแผงควบคุมนี้ติดตั้งที่หอง CONTROL ROOM แผงควบคุมจะตองแสดง

สถานะเหมือนแผง LOCAL PANEL 

15.8.3 กระดิ่งเตือนจะตองมีเสนผาศูนยกลาง 4" แบบใชงานตอเนื่องกันหรือใช BUZZER 

15.8.4 INDICATION LIGHT จะตองเปนแบบชนิดทนตอการใชงานหนัก NON-SOLDERING 

SOCKET และหลอดตองมีอายุการใชงานนาน CODE ของสีตองเปนดังนี้ 

สีเขียว             -              กำลังทำงาน 

สีเหลือง           -              เตือน 

สีแดง              -              ขัดของหรือ overloaded trip 

15.8.5 จะตองสงตัวอยางหรือแคตตาลอคของสวิทชความดัน สวิทชลูกลอย และอุปกรณควบคุม

มาเพ่ือขออนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอนการติดตั้ง 

15.8.6 ผลิตภัณฑไฟฟาทั้งหมดจะตองเปนผลิตภัณฑ ที่ทางโรงงานผลิตออกมาเปนปกติและ

สามารถหาไดในทองตลาด 
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16.9 เครื่องควบคุมระดับสำหรับการทำงานของ SUBMERSIBLE PUMPS 

ก. เปน MERCURY SWITCH บรรจุอยูใน CASING รูปลูกแพรทำดวย POLY-PROPYLENE  พรอม

สายเคเบ้ิล ทำดวย PVC-NITRILE INSULATION สามารถควบคุมการเดินการหยุด เครื่องสูบทำ

โดยอัตโนมัติ และสงสัญญาณเตือนเมื่อระดับน้ำแหง หรือสูงกวาปกติ ทำงานดวยไฟฟาแรงดัน

ต่ำ 24 โวลท 

ข. REGULATOR ตองเปนแบบสำหรับใชกับของเหลวที่มีความถวงจำเพาะระหวาง 0.65-1.50 

(งานที่จะใชเปนน้ำทิ้งและน้ำโสโครก) แบบของ FLYGT ENG-10 หรือเทียบเทา ซึ่งอยูในตูแบบ 

EM 2 V สามารถควบคุมใหเครื่องสูบน้ำเดินทีละเครื่องหรือ 2 เครื่องพรอมกัน และสามารถ

เลือกใชเครื่องหนึ่งเครื่องใดกอนหลังสลับกันก็ได 

ค. สำหรับการทำงานแบบ DUPLEX จะมี REGULATOR อยางนอย 4 ตัว ตอ 2 ตัว สำหรับสั่งให

เครื่องทำงาน 1-2 ตัว สลับ/พรอมกัน, หยุด และอีก 1 ตัว สำหรับสงสัญญาณเตือนทั้งเสียง และ

แสง ในแตละตูจะตองมี OVER RIDING BUTTON สำหรับเดินเครื่องเพื่อทดสอบหรือเพื่อสูบให

ไดระดับต่ำเปนพิเศษ มี RESET BUTTON สำหรับเปน OVERLOAD RELAY ประตูปดมีกุญแจ

ล็อคไดดวย 

16.10 การติดปายชื่อ 

สวิทช, เครื่องมืออุปกรณเครื่องจักรกลจะตองติดปายชื่อเพื่อระบุชื่อและหมายเลขของเครื่องมือ

อุปกรณ 

16.11 การตอสายไฟฟา 

ก. จะตองเปนระเบียบเรียบรอย ไมสลับซับซอนและงายตอการตรวจสอบแลดูสวยงามและเปนไป

ตามที่ระบุไวในแบบ 

ข. งานติดตั้งอุปกรณไฟฟาทั้งหมดจะตองดำเนินการโดยใชชางที่มีความชำนาญ และมีความรูดาน

ไฟฟาเปนอยางดี และจะตองมีวิศวกรไฟฟาที ่ไดรับอนุญาตจากคณะกรรมการประกอบวิชา

วิศวกรมควบคุมงานอยางนอย 1 คน ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพอุปกรณที่นำไปติดตั้งใช

งานทุกชนิดรวมทั้งฝมือเปนเวลา 2 ปนับจากวันรับมอบงาน หากมีอุปกรณสวนใดเสียหายอัน

เกิดจากการใชงานตามปกติ เมื่อวินิจฉัยแลวไมใชความผิดของวิศวกร ผูรับจางจะตองซอมแซม

แกไข หรือนำไปเปลี่ยนใหใหมจนใชงานไดตามปกติอยางเรงดวนโดยไมคิดมูลคา 

ค. การเดินสายไฟในทอ IMC หรือ EMT สายไฟที่ใชตองเปนชนิดแกนเดียวหุมฉนวนดวยTHW  

750 โวลท สายไฟขนาดเล็กกวา 6 ตร.มม. ใหใชฉนวนหุมดวย THWสายไฟขนาด 10 ตร.มม.  

ขึ้นไปใหใชฉนวนหุม  THW สายไฟที่เดินในทอโลหะฝงใตดินใหใชสายที่หุมดวยฉนวน NYY 70 

องศา 
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ง. สายเดินลอยตามผนังหรือฝาเพดานสายไฟที่ใชตองเปนชนิด 2 แกน หุ มฉนวน พีวีซี 250 

โวลทจ) สายไฟเดินลอยตามผนังหรือฝาเพดาน  (OPEN WIRE) จะตองยึดดวยเข็มขัดอลูมิเนียม

ขนาดที่เหมาะสม และยึดติดกับอาคารอยางมั่นคงแข็งแรงไมหลุดงาย ทุกระยะไมเกิน 10 ซม.  

สายที่เดินจะตองขนานหรือตั้งฉากกับผนัง และใหชิดกับสวนตอระหวางผนังกับฝาเพดานมาก

ที่สุด  การเดินสายไฟผานสิ่งกอสราง เชน กำแพง คาน  เปนตน ใหใชทอพีวีซีขนาดที่เหมาะสม

เปนทางใหสายผานใหเดินสายในอาคารกอนการทาสีอาคาร 

จ. สายไฟเดินในทอ IMC หรือ EMT จะตองยึดกับอาคารอยางมั่นคงแข็งแรงโดยใช CONDUIT 

STRAP  ขนาดที ่เหมาะสม  ยึดกับอาคารดวย MACHINE BOLT หรือ BOLTเกลียวปลอย

สำหรับโครงสรางที่เปนเหล็กหรือยึดดวย EXPANSION BOLT สำหรับโครงสรางที่กออิฐทุก

ระยะไมเกิน 2.50 เมตร ทอที่เดินลอยจะตองขนานหรือตั้งฉากกับผนัง หรือโครงสรางของ

อาคารใหชิดแนบกับสวนตอระหวางผนังกับฝาเพดานมากที่สุด  ทอที่ตองเดินซอนกับผนังหรือ

ฝาเพดานใหซอนอยางมิดชิด  ทอที่ใชเดินจะตองไมเสียรูป  การเดินทอจะตองระมัดระวังไมใหมี

สิ่งสกปรกเขาไปในทอได ทอจะตองยึดกับกลองตอสายหรือกลองแผงสวิทซดวย  LOCKNUT 

และมีบุชชิ่งที่ปลายทอทุกแหง  ทอที่เดินฝงใน CONCRETE SLAB ตองฝงลึกไมนอยกวา 2 นิ้ว  

สวนทอที่ฝงในดินจะตองลึกไมนอยกวา 60 ซม. และจะตองเปนทอ IMC เทานั้น ทอที่ใชเดินใน

บริเวณที่อาจมีอันตรายตอการจุดระเบิดของกาซ เชน ภายในบอน้ำเสีย จะตองใชขอตอชนิดท่ีมี

เกลียวเปน TAPER การตอทอเขากับอุปกรณหรือกลองตอสายที ่เปนชนิด  EXPLOSION 

PROOF จะตองตอผาน CONDUIT SEAL ทุกแหงพรอมทั ้งใช  SEALING COMPOUND ที่

เหมาะสมดวย 

ฉ. การตอสายไฟใหตอสายไฟในกลองตอสายของแผงสวิทซ สวิทชปลั๊กเทานั้น หามตอสายในทอ

รอยสายไฟ การตอใหใช CONNECTOR ตอสายที่เหมาะสม  (หามใชวิธีพันสายไฟดวยกัน) แลว  

พันทับดวยเทปพลาสติกทุกจุดตอสายดวย 

ช. การตอสายดินจากอุปกรณไฟฟาจะตองตอสายลงดินของสวนที่เปนโลหะ และสายเสนศูนย การ

ตอสายลงดินใหตอที่แผงสวิทซใหญหรือตูเบรคเกอร  โดยใชสายทองแดงเปลือยขนาดตามที่ระบุ

ไวในแบบ หรือไมเล็กกวา 10 ตร.มม. รอยในทอโลหะสายดินของอุปกรณไฟฟากับสายเสนศูนย

ใหตอรวมกันที่แผงสวิทชใหญ 

ซ. ตำแหนงที่ติดตั้งอุปกรณไฟฟาที่แสดงไวในแบบแสดงการตอเชื่อมของสายไฟฟาและ  ทอรอย

สายไฟฟาเทานั้น ผูรับจางจะตองศึกษาลักษณะของตัวอาคาร และโครงสราง เพื่อใหการติดตั้ง

อุปกรณไฟฟาอยูในตำแหนงที่เหมาะสม และสามารถตรวจซอมไดงายและดูสวยงาม หากมี

อุปกรณบางแหงที่จำเปนตองยายตำแหนงการติดตั้งผูรับจาง จะตองแจงรายละเอียดเหตุผล ให

วิศวกรผูควบคุมงานอนุมัติกอนทุกครั้ง 
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ฌ. อุปกรณไฟฟาทุกชนิดที่ผูรับจางจะตองจัดหา ผูรับจางจะตองจัดหาตัวอยางผลิตภัณฑรวมท้ัง

แคตตาล็อก รายละเอียดของผลิตภัณฑ วงจรไฟฟาควบคุม หรือรายละเอียดอื่นๆ หากมี สงให

วิศวกรอนุมัติภายใน 30 วันกอนนำไปติดตั้ง หากมีอุปกรณที่จะตองใชติดตั้งแบบพิเศษ ผูรับจาง

จะตองเขียนแบบแสดงการติดตั้งใหวิศวกรอนุมัติกอนดวย 

ญ. การติดตั้งอุปกรณไฟฟาทั้งระบบไฟฟาแรงสูง และแรงต่ำจะตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้ง

ของการไฟฟานครหลวงทุกประการ ยกเวนเฉพาะที่ไดระบุไวในแบบ 

ฎ. อุปกรณไฟฟาที่ใชนอกอาคารทุกชนิดตองเปนชนิดกันน้ำ 

ฏ. การตอสายดิน อุปกรณไฟฟาที ่เปนโลหะ จะตองตอสายดินทุกแหง โดยใชสายดินเชื่อมกับ

อาคาร ฯลฯ โดยใชวิธี CADWELD  และเชื่อมตอกับ GROUND ROD" 

16.12 รายละเอียดอุปกรณระบบไฟฟา 

ก. WATT/HR.METER: 

ชื่อ/เครื่องหมายการคา MITSUBISHI, WESTINGHOUSE, GE, SIEMENS หรือเทียบเทา 

ข. สายดิน: 

เปนสายทองแดงเปลือย ขนาดพื้นที่หนาตัดไมเล็กกวา 10 ตร.มม. หรือขนาดตามที่ระบุไวใน

แบบ 

ค. GROUND ROD เปนแทงเหล็กกลมหุมทองแดง ขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 5/8" ยาวไม

นอยกวา 3.00 ม. 

ง. สายไฟฟาแรงต่ำ 

1) ชนิดตัวนำทองแดง หุมฉนวน PVC 60 องศา 250V. 2 แกน 

2) ชนิดตัวนำทองแดง หุมฉนวน THW. 70 องศา 750V. แกนเดียว 

3) ชนิดตัวนำทองแดง หุมฉนวน NYY. 70 องศา 750V.  มาตรฐาน  มอก. 11-2556  

จ. ทอรอยสายไฟ 

1) ทอ IMC. และขอตอ 

คุณสมบัติ :  จะตองเปนทอเหล็กอาบสังกะสีหรือทออลูมิเนียมผสมเหล็กขนาดได 

  ตามมาตรฐาน มอก. แตเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2" จะตองไมมีรอย

ตะเข็บ ทนตอการผุกร อน อาบดวยสังกะส ี (HOT-DIPPED GALVANIZED หรือ 

ELECTRO-GALVANIZED) ผิวภายในจะตองเคลือบน้ำยา 

2) ทอ EMT. และขอตอ 

คุณสมบัติ :  เปนชนิดเหล็กอาบสังกะสี ไมมีรอยตะเข็บ ทนตอการผุกรอน ขนาดได

 ตามมาตรฐาน มอก. มีเสนผาศูนยกลางไมโตกวา 2" 

ฉ. รางวางสายไฟ  (CABLE TRAY) 
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ทำดวยเหล็กหรืออลูมิเนียมชนิดขั้นบันได หากเปนชนิดที่ทำดวยเหล็กจะตองอาบดวยสังกะสี  

รางวางสายไฟจะตองแข็งแรงพอสำหรับรับ น้ำหนักของสายไฟได โดยไมเสียรูปรวมทั้งขอตอ

และยึดโยงของรางวางสายไฟ ดวยขนาดตามที่ระบุไวในแบบ 

ช. กลองตอสายไฟ 

1) SHEET METAL BOX พรอมอุปกรณยึดผนัง 

ขอบเขต :  ใหใชทุกแหงที่มีการตอสายหรือดึงสาย ใชยึดในผนังหรือยึดกับผนัง 

คุณสมบัติ :  กลอง จะตองเปนเหล็ก #12 U.S.  GAUGE STEEL อาบสังกะสี หรือ 

 แคดเมียม หรืออลูมิเนียมกดในแบบหลอใหเปนรูปเหลี่ยมพรอมมีรู  KNOCK OUT 

ตามขนาดที่ตองการ ฝาปดจะตองยึดดวยตะปูควง KNOCK OUT ที่ไมใชงานจะตองปด

ไวขนาดตองไมเล็กกวา 4"x4" ลึก1 1/2" 

การติดตั้ง : การยึดกลองใหยึดโดยตรงกับอาคาร หรือโครงสราง ถาจะยึดกับทอ 

  ที่ตอกับกลองตอสายก็ทำได แตตองยึดทอกับอาคารอยางแข็งแรงทุก 

 ระยะหางไมเกิน 50 ซม. ทั้งสองดานของทอที่ตอกับ กลองตอสาย 

2) CAST METAL BOX พรอมอุปกรณยึดผนัง ฝาปดและปะเก็น 

ขอบเขต :  ใหใชทุกแหงที่มีการตอสาย หรือดึงสายนอกอาคาร 

คุณสมบัติ :  CAST METAL BOX จะตองเปนชนิดเหล็กออน (MALLEABLE IRON)  

ชุบสังกะสีหรืออลูมิเนียมผสม (ALUMINUM ALLOY) หลอหรือฉีดอัด เป นร ูปฝา

ปดเปนแบบหมุนเกลียว หรือแบบใชตะปูควงยึดก็ได มีปะเก็น  รองมีขอตอ

เปนเกลียวสำหรับตอเขากับทอรอยสายไฟและเปนแบบ  WEATHERPROOF ส ำหรั บ

กลองตอสายไฟที่ใชใน บริเวณอันตราย   ( HAZARDOUS AREA)  

จะตองเปนชนิด CAST IRON หรือ    ALUMINIUM ALLOY แ ล ะ

เปนอุปกรณ ที่ผลิตข้ึนเพ่ือใชสำหรับการนี ้  โดยเฉพาะ 

การติดตั้ง : เชนเดียวกับ SHEET METAL BOX พรอมอุปกรณยึดผนัง 

ซ. เตาเสียบ และสวิทช 

1) เตาเสียบ เปนเตาเสียบชนิดคูมีขนาดไมเล็กกวา 15 AMP.250 V. รูเสียบปลั๊กเปน 

แบบมาตรฐานสามารถเสียบไดท้ังปลั๊กกลมและปลั๊กแบนเปนชนิดที่ติดตั้งในกลองโลหะ 

(UTILITY BOX) อาบสังกะสี ชนิดสี ่เหลี่ยมผืนผาติดตั้งในแนวตั้งมีฝาปด (DEVICE 

PLATE) ทำดวยโลหะที่เหมาะสมยึดดวยสกรูแบบหัวฝงจำนวน 4 ตัว 

2) สวิทช  เปนชนิดเดียวกับเตาเสียบ ขนาดไมเล็กกวา 20 Amp.250 V. 

การติดตั้ง :  เชนเดียวกับเตาเสียบเตาเสียบ และสวิทชที่ติดตั้งนอกอาคารจะตองติดตั้ง

ในกลองโลหะ ชนิดโลหะหลอฝาปดจะตองเปนโลหะหลอ มีประตูสปริงปดเตาเสียบไว
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ดวยสำหรับที่ติดตั้งในบริเวณอันตราย (HAZARDOUS LOCATIONS)  จะตองเปนไป

ตามแบบพรอมมีปลั๊กตัวผูไวดวย 

ฌ. แผง SWITCH BOARD (ดูรายละเอียดขอกำหนดระบบไฟฟา) 

คุณสมบัติ :  เปนกลองโลหะที่ฝาปด-เปดและประแจลอกปองกันอันตรายตามมาตรฐานสากล       

ส ว ิ ทช  แล ะ เมน เป  นแบบ MANUAL THERMAL-MAGNETIC MOLDED-CASE  CIRCUIT 

BREAKER ตามขนาดและจำนวนที่ระบุไวในแบบเมนเปนชนิด SOLID NEUTRAL กลองทำดวย

เหล็กพนสีกันสนิมและพนทับดวยสีเทาเรียบรอย 

ญ. สวิทชตัดตอน (SAFETY SWITCH) 

คุณสมบัติ :  เปนชนิดกลองเหล็ก มีฝาปดปองกันอันตรายแบบใชใบมีดมีคันโยกปด-เปด 

  ภายนอก ขนาดตามที่ระบุในแบบ 

ฎ. SANITARY SWITCH BOARD 

คุณสมบัติ :  เปนชนิด METAL ENCLOSED, FREE STANDING, DEAD FRONT ติดตั ้งบนพ้ืน 

ส ว ิ ทช  เ ป  น แบบ  MANUALLY OPERATED AIR CIRCUIT BREAKER ส ามา ร ถ เ ป ล ี ่ ย น 

OVERLOAD TRIP ไ ด   ส  ว น  BRANCH CIRCUIT BREAKER  เ ป  น แ บ บ MANUAL 

THERMALMAGNETIC MOLDED-CASE CIRCUIT BREAKER แผงสวิทชทำดวยเหล็ก หนา 1.6 

MM. ขนาดตามความเหมาะสมกับอุปกรณไฟฟาที่บรรจุตามที่ระบุไวในแบบโดยใชสกรู (หาม

เชื่อม) ดานหลังมีชองระบายความรอน  พนสีกันสนิมและพนทับดวยสีเทาทั้งภายใน และ

ภายนอกสามารถทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50KA  ASYMMETRICAL ที่ 415 V. 

Main Bus : ทำดวยบารทองแดงขนาดตองทนอุณหภูมิ (TEMPERATURE RISE) ไดไมนอยกวา 

50OC เหนืออุณหภูมิ ปรกติ 40OC การตอ BUS ประกับบาร ทองแดงจะตองตอดวย BOLT 

ชนิดไมเปนสนิม SWITCH BOARD ทุกสวนจะตองเขาถึงไดงายตอการบำรุงรักษาและตอเติม

ภายหลังสวิทชตัดตอนอัตโนมัติในแผงจายไฟยอย สามารถทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 240 

โวลท สำหรับชนิด 1 สาย และ 415 โวลท สำหรับชนิด 3 สาย ขนาด 50 แอมแปร มี 

INTERRUPTING CAPACITY ไมต่ำกวา ที ่กำหนดในแบบ ASYMMETRICAL ที ่ 415 โวลท ท่ี

อุณหภูมิภายนอกแผง 40OC      

เมนสวิทชตัดตอนอัตโนมัติ ถาไมกำหนดไวในแบบใหใชชนิด MOLDED CASE  ขนาด FRAME 

ไมเล็กกวา 100 แอมแปร และตามที่กำหนดในแบบทนแรงดันไดไมต่ำกวา 415 โวลท มี 

INTERRUPTING CAPACITY  ไมต่ำกวาที่ระบุในแบบ     ASYMMETRICAL ที่  

415 โวลท ที่อุณหภูมิภายนอก 40OC โดยทั่วไป สวิทช   ตัดตอนอัตโนมัติใน

แผงจายไฟยอย  จะตองมีลักษณะสมบัติดังตอไปนี้ 

   ARC INTERRUPTING DEVICE. 
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   TOGGLE ACTION QUICK MAKE AND BREAK. 

   OPERATE IN ANY POSITION 

   INVERSE TIME LIMIT CHARACTERISTICS. 

   TRIP FREE HANDLE. 

   VISUAL INDICATION WHEN IN TRIPPED POSITION. 

   OPERATION MECHANISM TO BE CORROSION RESISTING. 

   CONTACTS TO BE NON-TAMPERABLE. 

   MECHANISM TO BE NON-TAMPERABLE. 

   UNIFORMITY OF STYLE AND CONSTRUCTION IN ALL SIZES. 

   THERMAL-MAGNETIC TRIPPING MECHANISM. 

ฏ. MOTOR CONTROLLER 

1) AC. MANUAL STARTING SWITCH 

ประกอบดวยสวิทชปด-เปด บรรจุอยูในกลองท่ีเหมาะสมกับตำแหนงที่ติดตั้งพรอม 

ทั้งมี OVERLOAD และ SHORT CIRCUIT PROTECTION, RESET  SWITCH  

และ INDICATING LIGHT 

2) MAGNETIC TYPE MOTOR CONTROLLER 

เปนชนิดท่ีใชกับ MOMENTARY-CONTACT PUSH-BUTTON พรอมทั้งมี 

UNDERVOLTAGE PROTECTION, OVERLOAD และ SHORT CIRCUIT 

PROTECTION และ RESET SWITCH และ HAND-OFF AUTOMATIC 

SELECTOR SWITCH และ INDICATING LIGHT 

3) COMBINATION MAGNETIC STARTER 

ประกอบดวย MOLDED-CASE CIRCUIT BREAKER  หรือ DISCONNECT  

SWITCH และ MAGNETIC STARTER ตามขอ (2) อยูในกลองเดียวกัน และเปน

ชนิดท่ีเหมาะสมกับตำแหนงที่ติดตั้ง ยกเวนตามท่ีระบุไวในแบบ 

ก. MOTOR STARTER สำหรับ MOTOR ชนิด 1 PHASE 220 V.  ชนิดไม

เกิน 5 แรงมา หรือ MOTOR ชนิด 3 PHASE 380 V. ขนาดไมเกิน 7.5  

แรงมา หรือระบุในแบบจะตองเปนชนิด  MAGNETICALLY  FULL 

VOLTAGE ACROSS THE LINE ปุมสวิทช ปด-เปด พรอมในกลอง

เดียวกัน 

ข. MOTOR STARTER สำหรับ MOTOR ชนิด 3 PHASE 380 V. ขนาดใหญ

ตั้งแต 7.5 แรงมาข้ึนไป หรือระบบในแบบจะตองเปนชนิด ENCLOSED 



 

 
บริษทั เน็กซค์อน จาํกดั                                                       299/20 ซอยลาดพรา้ว 94 (ปัญจมิตร), ถนนลาดพรา้ว แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 10310                                                         
NEXCON Co., Ltd.                                                                 299/20 Soi Ladprao 94 (Panchamit), Ladprao Road, Phlabphla, Wangthonglang, Bangkok 10310  

                                                                                                                T 02-117-2245, F 02-117-2246                                                  
                        

   

Page 84 of 117 

MAGNETIC, DEAD-FRONT REDUCED VOLTAGE WYE-DELTA TYPE 

พรอมดวย AUTOMATIC CLOSEDCIRCUIT TRANSITION ดวย TIME 

RELAY ที่เหมาะสม 

16. อปุกรณประกอบระบบทองานสุขาภบิาล 

16.1 ทั่วไป 

16.1.1 ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณประกอบทอ จำนวนและขนาดตามที่ระบุไวในแบบ 

16.1.2 อุปกรณประกอบทอตางๆ ที่มีความจำเปนและทำใหระบบใชงานไดสมบูรณขึ้นผูรับจางจะตองจัดหา

และติดตั้งใหดวย 

16.1.3 อุปกรณประกอบทอตองมีลักษณะและคุณสมบัติที่เหมาะสม สำหรับของเหลวแตละประเภทใน

ระบบนั้นๆ 

16.1.4 อุปกรณประกอบทอตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทา ของแรงดันใชงานสูงสุดใน

ระบบนั้นๆ 

16.1.5 อุปกรณประกอบทอตองติดตั้งอยูในตำแหนงที่เหมาะสมกับประเภทการใชงานและสามารถดูแล  

บำรุงรักษาไดงาย 

 

16.2 STRAINERS 

16.2.1 กำหนดใหใช STRAINERS ติดตั้งที่ทอดานสูบของเครื่องสูบน้ำ หรือตามแบบระบุโดยเปนชนิด Y-

PATTERN BODY 

16.2.2 ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไป ตัวเรือนทำดวยบรอนซตอดวยเกลียว มีตะแกรงดักผงทำดวย 

STAINLESS STEEL สามารถถอดลางได  

16.2.3 ขนาดระบุตั้งแต 2 ½ นิ้ว (65 มม.) ขึ้นไป ตัวเรือนทำดวยเหล็กหลอตอแบบหนาจาน และตองติดตั้ง

วาลวสำหรับระบายตะกอนทิ้งขนาดไมนอย ½ นิ้ว (15 มม.) พรอมทั้งติดตั้งฝาครอบปดที่ปลายทอ

ระบายตะกอนไวดวย 

 

16.3 FLEXIBLE CONNECTOR 

16.3.1 กำหนดใหใช FLEXIBLE CONNECTOR ติดตั้งที่ปลายสูบและปลายสงของเครื่องสูบน้ำหรือที่อื่นๆ 

ตามระบุในแบบ 

16.3.2 ขนาดระบุตั้งแต 2 นิ้ว (50 มม.) ลงไป ใหตอดวยเกลียว 

16.3.3 ขนาดระบุตั ้งแต 2 ½ นิ ้ว (65 มม.) ขึ ้นไป ใหตอดวยหนาแปลน และมี GUIDE และ STOPPER 

ประกอบอยูดวย 
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16.3.4 กรณีติดตั ้งท ี ่ปลายสูบและปลายสงของเครื ่องสูบน้ำใหเป นชนิด REINFORCED NEOPRENE 

RUBBER (BELLOW TYPE) มีอุปกรณปองกันการยุบตัวของผนัง กรณีติดตั้งท่ีปลายสูบ 

16.3.5 กรณีติดตั้งในบริเวณที่อาจมีการเคลื่อนตัวของบออันเนื่องมาจากสาเหตุการทรุดตัวที่ไมเทากันของ

อาคาร ใหเปนชนิด STAINLESS STEEL TYPE 

16.3.6 กรณีติดตั้งฝงดินใหเปนชนิดที่ใชกับงานประเภทฝงใตดินโดยเฉพาะ โดยผูรับจางตองนำเสนอขอ

อนุมัติกอนติดตั้ง 

 

16.4 AUTOMATIC AIR VENT 

16.4.1 กำหนดใหใช AUTOMATIC AIR VENT ติดตั้งที่ปลายบนสุดของทอและในตำแหนงที่มีการสะสมของ

อากาศในระบบทอ หรือตามระบุในแบบ ตัวเรือนทำดวยเหล็กหลอ  อุปกรณควบคุมเปนชนิด DIRECT 

FLOAT TYPE 

16.4.2 อุปกรณที่จะตองประกอบกับ AUTOMATIC AIR VENT มีดังนี ้

 SHUT OFF VALVE 

 ระบบทอระบายน้ำเพ่ือรับน้ำที่อาจมีหลุดมาจากสวนระบายอากาศ และเดินทอไปทิ้งยังจุด

ระบายน้ำที่เหมาะสม 

 

16.5 PRESSURE GAUGES 

16.5.1 กำหนดใหใช PRESSURE GAUGES ติดตั้งที่ทอดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกเครื่อง (ยกเวน

เครื ่องสูบน้ำแบบแช) เปนชนิด LIQUID BATH BOURDON TYPE ตัวเรือนทำดวย STAINLESS 

STEEL มีขนาดเสนผาศูนยกลางหนาปทมไมนอย 4 นิ้ว (100 มม.) โดยแรงดันสูงสุดที่จะใชวัดตองมี

คาไมมากกวา 2 ใน 3 สวนของระยะสเกลทั้งหมด 

16.5.2 มีคลาดเคลื่อนไมเกิน 1% และมีอุปกรณปรับคาเพื่อปรับแตงใหคาความดันที่วัดไดถูกตอง 

16.5.3 คาความดันที ่อ านไดใหอยู  ในหนวย (bar) หรือ (ksc) และ (psig)   กรณีว ัดความดันต่ำกวา

บรรยากาศใหอยูในหนวย (mm Hg) 

16.5.4 อุปกรณประกอบชุด PRESSURE GAUGES ตองมีประตูน้ำทำดวยบรอนซพรอมทอไซฟอน หรือ

อุปกรณประกอบอ่ืนๆ ที่เหมาะสมกับการใชงานอยูดวย 

 

16.6 WATER METER 

16.6.1 WATER METER เปนชนิดที่ไดมาตรฐานของการประปาภูมิภาคและผานการทดสอบความเที่ยงตรง

โดยมีหนังสือรับรองจากการประปาภูมิภาคหรือนครหลวง และสามารถติดตั้งไดทั้งแนวนอนและ

แนวตั้ง 
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16.7 WATER HAMMER ARRESTOR 

16.7.1 กำหนดใหใช WATER HAMMER ARRESTOR ติดตั ้งในระบบทอน้ำในตำแหนงที ่เหมาะสม หรือ

ตามที่แบบกำหนดเพื่อลดกำจัดการกระแทกของน้ำในระบบทอ ตัวเรือนทำดวยทองแดง ภายใน 

MOVING PART เพื่อแยกสวนระหวางสวนที่อัดอากาศไวกับสวนที่สัมผัสกับน้ำปองกันการละลาย

ของอากาศเขาไปในน้ำ 

16.7.2 การตออุปกรณ WATER HAMMER ARRESTOR เขากับทอน้ำตองมีวัสดุตัวกลางเปน DIELECTRIC 

ซึ่งทำจากโลหะผสมระหวางโลหะทั้งสองชนิดนั้นมาคั่นกลาง 

17. งานเบด็เตลด็ 

17.1 การทาสีปองกัน 

17.1.1 การปองกันการกัดกรอนของโลหะระหวางการขนสง 

 จะตองทำความสะอาดเครื่องมืออุปกรณทั้งหมดกอนการขนสงเพื่อขจัดฝุนสนิมและคราบ

ไขมัน และรอยขรุขระในการเชื่อม และเศษโลหะ ผิวเครื่องมือที่ทำจากโลหะจะตองทำการทาสี 

การทาสีจะตองสามารถปองกันอากาศที่มีไอเกลือ และจะตองลอกออกไดเมื่อมาถึงบริเวณผิว

เหล็กทุกชนิดจะตองทาดวยสีกันสนิม 2 ชั้น 

17.1.2 การทาสีที่บริเวณกอสราง 

ก. การปองกันสนิม 

ทอ, อุปกรณทอ, ประตูน้ำ ตลอดจนอุปกรณในระบบที่อาจขึ้นสนิมไดเมื่อทิ้งไว เชน 

ผิวเหล็กหลอ, เหล็กดำ, หนาจาน, นอต, เหล็กดำจะตองรีบทาสีเคลือบปองกันสนิมไว

กอนทันที ทอและอุปกรณที่ติดตั้งไปแลวระหวางกอสรางที่อาจถูกน้ำปูน, คอนกรีต   

เชน ทอในชองทอ ซึ่งจะทำใหทอสกปรก และขึ้นสนิมจะตองหาสิ่งมาหอคลุมผิวตาม

เหมาะสม 

ข. การทำความสะอาด 

ผิวของโลหะทุกชนิดที่จะทาสีตองทำความสะอาด เพื่อกำจัดสนิมออกไซด ขลุย รอย

ขรุขระจากการเชื ่อม ความไมเรียบของผิวคราบไขมันและน้ำมันที่ปกคลุมผิวโลหะ 

จะตองลางดวยตัวละลาย หรือผงซักฟอกและเปาใหสะอาดดวยลม ถาไมสามารถทำ

ความสะอาดผิวของโลหะดวยกรรมวิธีเครื่องมือกล อาจใชกรรมวิธีเคมี โดยใชน้ำยาหรือ

ตัวละลายที่ใชสำหรับทำความสะอาด เมื่อทำความสะอาดผิวโลหะแลว หาที่ตั้งโลหะให

ดี เพ่ือทาสีจะตองทาสีชั้นแรกใหเร็วที่สุดหลังจากการลางครั้งสุดทาย แลววิศวกรจะทำ

การตรวจผิวของโลหะกอนที่จะใหทาสีตอไป 
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ค. การทาสี 

สีตางๆ ที ่นำมาใชจะตองเปนสีที ่ม ีคุณภาพดี และไดร ับอนุมัติกอนจะนำมาทา

ตารางเวลาที่เหมาะสมสำหรับการทาสีใหไดผลดีนั้น จะตองปลอยใหสีชั้นแรกแหงสนิท   

และแข็งตัวกอนจึงจะลงมือทาสีชั้นที่สองอีกครั้งหนึ่ง  

 

กรรมวิธีการทาสีเปนดังนี้ 

รายการ การเตรียมผวิ การรองพ้ืน สสีำเรจ็ 

ทอเหล็กดำรวมท่ีแขวน 

ที่รองรับวาลว 

(ภายในอาคาร) 

 

 

ทอเหล็กดำรวมท่ีแขวน 

ที่รองรับวาลว 

(ภายนอกอาคารและ 

บริเวณที่มีความชื้นสูง) 

 

 

ทอเหล็กชุบสังกะสีรวม 

ที่แขวน, ที่รองรับวาลว 

(ภายในอาคาร) 

 

 

 

 

 

 

Near White metal 

Brushing 

 

 

 

Near White metal 

Brushing 

 

 

 

 

Near White metal 

Brushing 

 

 

 

 

 

 

รองพ้ืนดวยสีรองพ้ืน  ชนิด 

Red lead Primer หนาไม 

นอยกวา 35-40 ไมครอนตอ

ชั้น จำนวน 2 ชั้น 

 

รองพ้ืนดวยสีรองพ้ืน ชนิด 

Epoxy Anticorrosve 

Primer หนาไมนอยกวา 35-

40 ไมครอนตอชั้น จำนวน 2 

ชั้น 

 

รองพ้ืนดวยสีรองพ้ืน ชนิด 

Wash Primer หนาไมนอย

กวา 

10 ไมครอน จำนวน 1 ชั้น  

และทาทับดวยสีรองพ้ืนชนิด 

Zinc Chromate Primer  

หนาไมนอยกวา 35-40 

ไมครอนตอชั้น จำนวน 1 ชั้น 

ทาดวยสี Alkyd Enamel 

หนาไมนอยกวา 30-35

ไมครอนตอชั้น จำนวน 2 

ชั้น 

 

ทาดวยสี Polyurethane 

ชนิด 2-pack หนาไมนอย

กวา 30-35ไมครอนตอชั้น 

จำนวน 2 ชั้น 

 

 

ทาดวยสี Alkyd หนาไม

นอยกวา 125 ไมครอนตอ 

ชั้น จำนวน 2 ชั้น 
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รายการ การเตรียมผวิ การรองพ้ืน สสีำเรจ็ 

ทอเหล็กชุบสังกะสีรวม 

ที่แขวน, ที่รองรับวาลว 

(ภายนอกอาคารและ 

บริเวณที่มีความชื้นสูง) 

 

 

 

 

 

 

ทอพลาสติกทุกประเภท 

 

 

 

 

 

ทอเหล็กทุกประเภท

รวมที่แขวน, ที่รองรับ

วาลว (ฝงใตดนิ) 

Near White metal 

Brushing 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใชน้ำและผงซักฟอกทำ

ความสะอาดแลวเรงแหง

ดวยลม 

 

 

 

Near White metal 

Brushing 

รองพ้ืนดวยสีรองพ้ืน ชนิด 

Wash Primer หนาไมนอย

กวา 10 ไมครอนตอชั้น 

จำนวน 1 ชั้นและทาทับ

ดวยสีรองพ้ืนชนิด Epoxy 

Anticorrosive Primer 

หนาไมนอยกวา 55 

ไมครอนตอชั้น จำนวน 1 

ชั้น 

 

รองพ้ืนดวยสีรองพ้ืนชนิด 

Wash Primer หนาไมนอย 

กวา 10 ไมครอนตอชั้น 

จำนวน 1 ชั้น 

 

 

รองพ้ืนดวยส ีCoal Tar 

Epoxy หนาไมนอยกวา 80 

 ไมครอนตอชั้น จำนวน 1 

ชั้น 

ทาดวยสี 

Polyurethane ชนิด 2-

pack หนาไมนอยกวา 

30-35ไมครอนตอชั้น 

จำนวน 2 ชั้น 

 

 

 

 

 

ทาดวยสี Chlorinated 

Rubber หนาไมนอย

กวา 45 ไมครอนตอชั้น

จำนวน 2 ชั้น 

ทาดวยสี Cool Tar  

 

Epoxy หนาไมนอยกวา 

80 ไมครอนตอชั้น 

จำนวน 1 ชั้น 

 

 

การทาสีทอตางๆ จะตองเปนไปดังนี ้

 ทอประปา              สีน้ำเงิน 

 ทอน้ำทิ้ง               สีน้ำตาล 

 ทอน้ำโสโครก           สีดำ 

 ทออากาศ              สีขาว 

 ทอดับเพลิง             สีแดง 
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17.2 แทนเครื่อง (INERTIA BLOCK) 

 เครื่องสูบน้ำจะตองตั้งบนแทนเครื่องโครงเหล็กเติมคอนกรีต (CONCRETE FIL LED STEEL BASE 

 FRAME)  ซึ่งรองรับดวยอุปกรณแยกการสั่นสะเทือน (VIBRATION ISOLATOR) ซึ่งติดตั้งบนรองพ้ืน

 คอนกรีต (CONCRETE PAD) 

17.3 อ่ืนๆ 

ก. เครื่องสูบน้ำจะตองติดตั้งกอกระบายอากาศ  (AIR-COCK)  และปลั๊กระบายน้ำ 

(DRAIN PLUG) 

ข. เครื่องสูบน้ำตองประกอบดวยอุปกรณควบคุมพรอมกับเดินสายไฟ สำหรับการเปด-

หยุดเครื่องสูบน้ำทั้งแบบ อัตโนมัติและแบบใชมือกดปุมได 

ค. เพลาที่สัมผัสอากาศภายนอก, COUPLING และสวนที่มีการเคลื่อนที่ของเครื่องสูบน้ำ

จะตองมีตะแกรงเหล็กอาบสังกะสีคลุมปองกันอยางแข็งแรงและถอดไดงาย 

ง. ทอดูดและทอสงจะตองจัดใหน้ำไหลไดสะดวก และไมกอใหเกิดการสึกกรอน โดยไม

สมควรเนื่องจากน้ำไหลไมสะดวก และไมกอใหเกิดฟองอากาศ (AIR  POCKET) ขึ้นใน

ระบบ 

จ. เครื่องสูบน้ำทุกตัวตองมีกราฟและสมรรถนะของปมให และชี้แสดงจุดที่ใชงานอยาง

ชัดเจน 

ฉ. เครื่องสูบน้ำจะตองติดตั้งใหทำงานโดยไมกอใหเกิดเสียงดังมาก ทั้งนี้โดยตองไมเกิน NC 

70 สำหรับภายในหองเครื ่อง, NC 50 สำหรับชั ้นใตดิน และดาดฟาหรือ NC 40  

สำหรับชั้นทั่วไปของอาคาร 

17.4 การทาสี 

ก. ผูรับจางจะตองตระเตรียมสำหรับการทาสีอุปกรณ  เชน  มอเตอร,  ปมป, ทอที่แขวน, 

ทอ, ค้ำยัน, ที่ยึด,  ฯลฯ  ซึ่งอยูในสัญญานี้และตองการการทาสี 

ข. ผิวโลหะกอนทาสีตองขัดดวยแปรงเหล็ก (นอกจากทอเหล็กอาบสังกะสี) และขจัดสนิม, 

สะเก็ดตะกรัน คราบสกปรกหรือไขมันออกหมดจนผิวสะอาด จากนั้นทาดวยสีรองพื้น 

(PRIMING  PAINT) สีตะกั่วแดงอยางดีอยางนอย 1 ชั้น เมื่อแหงแลว ทาสีน้ำมัน (OIL 

PAINT) ทับอีก 2 ชั้น แตละชั้นทิ้งชวงเวลาใหแหงสนิทกอน จากนั้นทาทับอีก ชั้นบนสุด

ทาดวย HIGH GLOSS FINISHING COAT 

ค. ชนิดและสีที่จะใชจะตองเสนอเพ่ือการพิจารณาอนุมัติกอนที่จะใชได รายการและสถาน

ที่ตั้งตางกันจะใชสีแตกตางกัน 
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17.5 ปายกำกับ 

ก. อยางนอย รายการตอไปนี้จะตองมีปายกำกับ 

o ประตูน้ำ 

o มอเตอรสตารทเตอร 

o แผงไฟ 

o เครื่องสูบน้ำ 

o สวิทช 

ข. เครื่องจักรกลและอุปกรณประกอบจะตองมีปายกำกับบอกหนาที่ โซนท่ีติดตั้งและชั้น  

ซึ่งจะตองสอดคลองกับ SCHEDULE หรือไดอะแกรม ซึ่งใหเปนสวนหนึ่งของแบบ

กอสรางจริง 

ค. ปายกำกับ แผง, อุปกรณควบคุม, แผงไฟฟา จะตองบอกสิ่งที่ถูกควบคุมบอกเฟสของ

กระแสไฟฟา และหมายเลขของวงจร 

ง. ปายกำกับประตูน้ำจะผูกติดกับพวงมาลัย หรือคัน ปด-เปด ประตูน้ำ หรือผูกติดกับทอ

ที่ตอจากประตูน้ำดวยแถบโลหะบาง 

จ. ปายเปนแผนทองเหลือง ตัวเลขหรืออักษร สลักบนปายและลงสีขาวขนาดใหญอานได 

ฉ.  ชัดเจน 

17.6 การปดพ้ืนชองทอ 

 ผูรับจางจะตองทำการปดชองเปดในชองทอที่ทะลุพื้น หรือผนังทุกชั้น โดยหลอคอนกรีตหรือติดตั้ง

พ้ืนเหล็กแผนความหนาไมนอยกวา 4 mm. โดยรอยตอระหวางทอและชองทอกับวัสดุปดชอง 

ทอตองยาแนวดวยวัสดุที่ทนไฟไหมไดไมต่ำกวา 2 ชั่วโมง สำหรับผนังใหกออิฐฉาบปูน โดยใหมีอัตราทน

ไฟเทากับพื ้นหรือผนังนั้น   กรณีที่ทอเดินทะลุผานผนัง ฝากั ้น เพดาน และพื้นอาคาร    ซึ่งตกแตง

ผิวหนาแลว กับบริเวณท่ีบุคคลท่ัวไปสามารถเห็นได   ใหผูรับจางทำการปดชองท้ังทางเขา และออกของ

ทอดวยแผนเหล็กชุบโครเมี่ยมหรือทาสีใหเขากับพื้นผิวบริเวณนั้นๆ โดยใหมีขนาดใหญเพียงพอที่จะปด

ชองรอบๆ ทอไดอยางมิดชิด และเมื่อติดตั้งแลว ตองแลดูสวยงาม เรียบรอยปราศจากรอยชำรุดใดๆ 

17.7 เอกสารในการอนุมัติวัสด ุ

16.1.1 วัสดุเหลานี้จะตองขออนุมัติตอผูออกแบบเทานั้น ไดแก 

o PACKAGE BOOSTER PUMPS 

o SEWAGE PUMP 

o WWTP EQUIPMENT 

o FIRE PUMP 

o JOCKEY PUMP 



 

 
บริษทั เน็กซค์อน จาํกดั                                                       299/20 ซอยลาดพรา้ว 94 (ปัญจมิตร), ถนนลาดพรา้ว แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 10310                                                         
NEXCON Co., Ltd.                                                                 299/20 Soi Ladprao 94 (Panchamit), Ladprao Road, Phlabphla, Wangthonglang, Bangkok 10310  

                                                                                                                T 02-117-2245, F 02-117-2246                                                  
                        

   

Page 91 of 117 

o ฝาบอบำบัดน้ำเสีย 

16.1.2 วสัดุตามขอ 15.7.1 นั้น จะตองมีรูปแบบการเสนอดังนี ้

o ใหมีการ COMPARE SPEC ทุกหัวขอในดานเทคนิค 

o จะตองมีใบสรุป MODEL รุน แยกตางๆหากจากเอกสาร และสงจำนวน 4 ชุด 

16.1.3 เอกสาร SHOP DRAWING และ AS-BUILT DRAWING ที่ควรจะสำเนาใหผูออกแบบทราบ 

 เชน หองเครื่องระบบประปา และบำบัดน้ำเสีย, การติดตั้งทอ, ชองเปดชองปดตางๆ บอ

 เก็บน้ำประปาและบำบัดน้ำเสีย 

16.1.4 แบบ AS-BUILT DRAWING ใหผูออกแบบเมื่อเสร็จงาน 1 ชุด พรอมแผน CD ROM 

18. ELECTRIC WATER HEATER (INSTANTANEOUS TYPE) 

18.1 ทั่วไป 

เปนเครื่องทำน้ำรอนดวยไฟฟาชนิดผานรอน ผลิตน้ำรอนทันทีแบบตอเนื่อง สามารถจายน้ำรอนให

หลายจุดใชงาน( multi points) ประกอบดวย ขดทองแดงทำความรอนดวยไฟฟา หมอตมน้ำ 

อุปกรณปรับระดับของอุณหภูมิสำหรับควบคุมการทำงานของขดทองแดงทำความรอน( heater 

ไฟฟา )  จุดตอทอน้ำเขาและทอน้ำออก  มีระบบความปลอดภัย สามารถผลิตน้ำรอนไดตามระบุใน

ตารางอุปกรณในแบบประกอบ ไดรับมาตรฐาน IEC( GB-4708-11-1997) หรือลาสุด และ มอก. 

16993 

18.2 ขนาดกำลังการผลิตน้ำรอน 

o heater มีกำลังไฟฟาตั้งแต 6 kW ขึ้นไป ที่แรงเคลื่อนไฟฟา 220 V 1 phase 50 Hertz หรือ 

380 V 3 phase 50 Hertz ตามแบบระบุ    

o มีอัตราการผลิตน้ำรอน 0.48 ลิตร/นาที/kW ที่อุณหภูมิเพ่ิม 10 องศาเซลเซียส 

o สามารถเลือกตั้งระดับกำลังไฟฟาที่จะใชงานไดหลายระดับจากนอยสุดถึงเต็มพิกัด โดยสามารถ

ควบคุมอุณหภูมิน้ำออกไดอยางคงท่ี 

18.3 ลักษณะการติดตั้ง 

  หมอตมน้ำรอนติดตั้งแขวนผนัง ใตเคานเตอร หรือแขวนลอย หรือซอนเหนือฝา ตามแบบระบุ 

18.4 ตัวถัง 

o ตัวถังทำดวยทองแดงแบบหลอเต็มใบ ไรตะเข็บรอยตอ 

o ทอน้ำเย็นเขาและทอน้ำรอนออกเปนทองแดง ออกไดทั้งดานหลังและดานขางหรือดานบน

หรือดานลาง ตามลักษณะการติดตั้งที่แบบตองการ 

o ออกแบบและประกอบใหปองกันน้ำเขาเครื่องแลวทำใหไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา 

มาตรฐาน IP24 และ IP25 
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18.5 อุปกรณประกอบและการใชงาน 

o เปด/ปดการทำงานของเครื่องดวยการไหลของน้ำ โดยเครื่องจะทำงานเม่ือมีน้ำไหลผาน 

o สามารถทำงานไดแมความดันต่ำเพียง 1 บาร 

o เครื่องจะหยุดทำงานเมื่อแรงดันน้ำไมพอ ดวย pressure switch 

o ดานทอเขามี filter กรองตะกอนจากน้ำเขา 

o มีระบบสายดิน 

o มีระบบตัดกระแสไฟฟาอัตโนมัติเมื่อมีไฟฟารั่วหรือไฟฟาเกิน 

o มี thermostat ตัดการทำงานของเครื่องโดยอัตโนมัติถาน้ำรอนเกิน 60 องศาเซลเซียสและ 

auto reset และถาเปนกรณีน้ำรอนเกิน 85 องศาเซลเซียสก็จะตองเปน manual reset 

o มีไฟแสดงสถานะทำงานปกติ และกรณีน้ำรอนเกิน 85 องศาเซลเซียส 

19. ขอกำหนดทางเทคนิคของระบบสารสะอาดดบัเพลิง IG-100 (N2)  

19.1 ขอบเขตของงาน 

19.1.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยสารสะอาดดับเพลิง IG-100 เพื่อให

สามารถปองกันเพลิงไหมในพื้นที่เสี่ยงภัยที่ไมสามารถใชระบบดับเพลิงดวยน้ำได ใหเปนไป

ตามแบบและรายละเอียดในขอกำหนดนี้ เพื่อใหงานสำเร็จลุลวงตรงความมุงหมายของผู

วาจางอยางเรียบรอย โดยถือปฏิบัติตามหลักวิศวกรรมที่ดีในการปฏิบัติงาน ในกรณีที่

ขอความหรือรายละเอียดขอกำหนดนี้มีขอขัดแยงกับแบบ หรือแตกตางไปจากแบบ ใหผูรับ

จางแจงเปนลายลักษณอักษรใหผูวาจางทราบในทันที โดยระบุขอขัดแยงหรือขอแตกตางให

เปนที่ชัดเจน และใหถือการวินิจฉัยของผูวาจางเปนขอยุต ิ

19.1.2 ผูรับจางจะตองจัดหาผลิตภัณฑจากผูจัดจำหนายที่เปนตัวแทนจำหนายสินคาโดยตรงจาก

ผูผลิต โดยจะตองแสดงเอกสารการแตงตั้งเปนตัวแทนจำหนายที่ออกจากโรงงานผูผลิต

สำหรับโครงการนั้นๆ และจะตองรับประกันคุณภาพสินคาอยางนอย 1 ป 

19.2 ประเภทของระบบ 

19.2.1 ระบบสารสะอาดดับเพลิง IG-100 ตองเปนระบบฉีดสารสะอาดดับเพลิงแบบครอบคลุมทั้ง

หอง ชนิดติดตั ้งถาวร (Fixed-Pipe Total Flooding System) โดยกำหนดใหใชความ

เขมขนในการออกแบบ ดังตอไปนี้ 

 ไมต่ำกวา 37.2 % โดยเทียบกับปริมาตรของหอง สำหรับเพลิงประเภท A (Class A Fire) 

และตองฉีดสารสะอาดดับเพลิงใหหมด ภายในเวลาไมเกิน 120 วินาที 

 ไมต่ำกวา 40.47% โดยเทียบกับปริมาตรของหอง สำหรับเพลิงประเภท B (Class B Fire) 

และตองฉีดสารสะอาดดับเพลิงใหหมด ภายในเวลาไมเกิน 60 วินาท ี
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 ไมต่ำกวา 41.9 % โดยเทียบกับปริมาตรของหอง สำหรับเพลิงประเภท C (Class C Fire) 

และตองฉีดสารสะอาดดับเพลิงใหหมด ภายในเวลาไมเกิน 120 วินาที 

โดยอางอิงปริมาณสารสะอาดดับเพลิงที่อุณหภูมิ 20 °C สำหรับหองปรับอากาศ ซึ่งเปนไป

ตามขอกำหนด NFPA 2001 

19.2.2 ระบบสารสะอาดดับเพลิง IG-100 ตองเปนระบบ ENGINEERED UNIT ซึ่งจะตองใชการ

คำนวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรของผูผลิตเพ่ือกำหนด Flow Rates, Nozzle 

Pressures, Pipe Size, Quantity of Agent เปนตน โดยโปรแกรมการคำนวณดังกลาว

จะตองไดรับการรับรองมาตรฐาน UL (Underwriters Laboratories) และ FM (Factory 

Mutual) 

19.2.3 อุปกรณอยางนอยจะตองประกอบดวย Agent Cylinder, Discharge Nozzle, Discharge 

Pressure Switch, Smoke Detectors, Manual Release Station, Abort Switch, 

Maintenance Switch, Alarm Bell, Horn/Strobe, ตูควบคุม (Control Panel) และ

อุปกรณอ่ืนที่เกี่ยวของในระบบ ซึ่งจะตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน และ

อยูในสภาพดี 

19.3 มาตรฐานขอกำหนด 

19.3.1 มาตรฐานการติดตั้งและออกแบบระบบตองเปนไปตาม NFPA 2001 “Standard on Clean 

Agent Fire Extinguishing Systems” 

19.3.2 ระบบสารสะอาดดับเพลิง IG-100 ตองไดรับการรับรองมาตรฐาน UL (Underwriters 

Laboratories) และ FM (Factory Mutual) 

19.3.3 มาตรฐานของผลิตภัณฑซึ่งไดแก อุปกรณในระบบ เชน Smoke Detectors, Manual 

Release Station, Abort Switch, Maintenance Switch, Alarm Bell, Horn/Strobe, 

ตูควบคุม (Control Panel) และอุปกรณอ่ืนที่เก่ียวของในระบบ ตองไดรับการทดสอบ และ

รับรองคุณภาพจากสถาบัน UL (Underwriters Laboratories) และ/หรือ FM (Factory 

Mutual) 

19.4 การทำงานของระบบ 

 ระบบฉีดสารสะอาดดับเพลิง IG-100 แบบครอบคลุมทั้งหอง (Total Flooding System) 

สามารถทำไดทั้งแบบ Automatic และ Manual ดังนี้ 

19.4.1 แบบ Automatic 

 Smoke Detector ที่ติดตั้งในรูปแบบ Cross Zone โดยติดตั้ง Smoke Detector จำนวน 

2 โซน ใหตำแหนงสลับกันเพื่อตรวจสอบควันในพื้นที่เดียวกัน และเมื่อ Smoke Detector จากโซน

หนึ่งโซนใด ตรวจจับควันได ตูควบคุมจะสงสัญญาณเปดเสียง Alarm Bell 



 

 
บริษทั เน็กซค์อน จาํกดั                                                       299/20 ซอยลาดพรา้ว 94 (ปัญจมิตร), ถนนลาดพรา้ว แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 10310                                                         
NEXCON Co., Ltd.                                                                 299/20 Soi Ladprao 94 (Panchamit), Ladprao Road, Phlabphla, Wangthonglang, Bangkok 10310  

                                                                                                                T 02-117-2245, F 02-117-2246                                                  
                        

   

Page 94 of 117 

ตอมาเมื่อ Smoke Detector ในอีก 1 โซนที่เหลือ ตรวจจับควันได ตูควบคุมจะสงสัญญาณเปดเสียง

และแสงไฟกระพริบของ Horn/Strobe เปนจังหวะ (Pulsed) พรอมตูควบคุมสงสัญญาณ เพ่ือสั่งปด

ระบบปรับอากาศ/ระบบระบายอากาศ ขณะเดียวกัน ตูควบคุมจะนับเวลาถอยหลัง 60 วินาที เมื่อตู

นับเวลาถอยหลังครบ 60 วินาที ตูควบคุมจะสงสัญญาณสั่งฉีดสารสะอาดดับเพลิงผานทอและหัวฉีด

สารสะอาด ไปในพ้ืนที่เกิดเพลิงไหม ในชวงที่ตูควบคุมนับเวลาถอยหลัง 60 วินาที ผูใชสามารถหนวง

เวลาการฉีดสารสะอาดดับเพลิงออกไปได ดวยการกดปุม Abort Switch โดยขณะที่กดปุม Abort 

Switch คางอยู  ตูควบคุมจะหยุดการนับถอยหลัง จนเมื่อปลอยมือออกจากปุม Abort Switch 

ตูควบคุมจะเริ่มนับถอยหลัง 60 วินาทีอีกครั้ง เมื่อตูนับเวลาถอยหลังครบ 60 วินาที ตูควบคุมจะสง

สัญญาณสั่งฉีดสารสะอาดดับเพลิงผานทอและหัวฉีดสารสะอาด ไปในพ้ืนที่เกิดเพลิงไหม 

หมายเหตุ: เวลานับถอยหลัง สามารถตั้งคาไดระหวาง 0 ถึง 60 วินาท ี

19.4.2 แบบ Manual 

 ผูใชสามารถดึง Manual Release Station ตูควบคุมจะสงสัญญาณเปดเสียงและแสงไฟ

กระพริบของ Horn/Strobe เปนจังหวะ (Pulsed) ขณะเดียวกัน ตูควบคุมสงสัญญาณสั่งปดระบบ

ปรับอากาศ/ระบบระบายอากาศ และสงสัญญาณสั่งระบบฉีดสารสะอาดดับเพลิงผานทอและหัวฉีด

สารสะอาด ไปในพื้นที่เกิดเพลิงไหม 

 ผูใชสามารถดึงสลักกลไกสั่งเปดวาลว (Manual Release Device) บนหัวถังสั่งระบบฉีด

สารสะอาดดับเพลิงผานทอและหัวฉีดสารสะอาด ไปในพื้นที่เกิดเพลิงไหม ขณะเดียวกัน Discharge 

Pressure Switch ที่วัดแรงดันในทอจะสงสัญญาณใหตูควบคมุ เพ่ือใหตูควบคุมสงสัญญาณเปดเสียง

และแสงไฟกระพริบของ Horn/Strobe เปนจังหวะ (Pulsed) และสงสัญญาณสั่งปดระบบปรับ

อากาศ/ระบบระบายอากาศ 

19.5 ขอกำหนดอุปกรณ 

อุปกรณตางๆ ที่ใชในระบบสารสะอาดดับเพลิง IG-100 ตองมีรายละเอียดตามขอกำหนดตอไปนี ้

19.5.1 ถังบรรจุสารสะอาดดับเพลิง (Agent Cylinder) 

 ตัวถังบรรจุสารสะอาดดับเพลิง ตองผลิตจากเหล็กกลา (Steel) ที่เปนแบบไรตะเข็บ 

(Seamless) โดยความดันในถังอยูที่ 300 bar และตองไดมาตรฐาน Transportable 

Pressure Equipment Directive (TPED) หรือ Department of Transportation 

(D.O.T) 

 ปริมาณสารสะอาดดับเพลิงท่ีบรรจุในถังตองไมนอยกวา 24.0 กิโลกรัม ที่อุณหภูมิ 15°C 

 ในกรณทีี่ในพ้ืนที่นั้นตองใชหลายถัง แตละถังตองวางอยูในพื้นที่เดียวกันจะตองเชื่อมตอกัน

ดวย Pilot  Hoses ทุกถังและแตละถังจะตองมี Check Valve เพ่ือปองกันการไหล
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ยอนกลับของสารสะอาดดับเพลิงลงสูถัง และตองสามารถสั่งงานไดจาก Manual Release 

Device ในระหวางที่เกิดเหตุฉุกเฉินในกรณีที่ระบบไฟฟาใชงานไมได 

 Pilot Line ตองมีอุปกรณระบายแรงดันรั่วซึม (Bleed valve) เพ่ือปองกันการฉีดสาร

สะอาดดับเพลิง โดยที่ไมตั้งใจจากแรงดันรั่วซึมสะสม 

 วาลวควบคุมที่หัวถัง (Cylinder Valve and Release Device) 

 วาลวหัวถัง (Cylinder Valve) วัสดุหลักผลิตจากทองเหลือง และมีวาลวนิรภัย (Burst 

disc) เพ่ือระบายแรงดันในกรณีที่เกิดสภาวะแรงดันเกิน 

 กลไกสั่งเปดวาลว (Release Device) ที่หัวถังสามารถสั่งเปดวาลวหัวถัง (Container 

Valve) ไดดวยระบบไฟฟา (Electrical) และดวยมือ (Manual) ตามการออกแบบของ

ผูผลิต 

 วาลวหัวถังจะตองม ีPressure Gauge เพ่ือวัดแรงดันในถัง และสามารถสงสัญญาณไปที่

ตูควบคุมได ในกรณีท่ีถังรั่วจนมีแรงดันลดลง 

 Pressure Gauge ที่ติดตั้งบนถังสารสะอาดดับเพลิง ตองสามารถถอดเปลี่ยนที่หนางานได

ในกรณทีี่ชำรุดโดยไมมีสารรั่วออกจากถัง 

 อุปกรณควบคุมแรงดัน (Pressure Regulator) 

 ทำดวยทองเหลือง (Brass) 

 สามารถควบคุมแรงดันที่ไหลผานวาลวในขณะฉีดกาซ (Discharge) ใหคงที่ที่ความดันไม

เกิน 60 bar โดยอุปกรณชุดนี้ตองแยกชุดจากวาลวหัวถังเพ่ือสะดวกและลดคาใชจายใน

การบำรุงรักษาในอนาคตทั้งดานคาใชจายและการเปลี่ยนอุปกรณอะไหล โดยผูเสนอราคา

ตองมีหนังสือรับรองจากเจาของผลิตภัณฑ หรือ  บริษัทสาขาของเจาของผลิตภัณฑใน

ประเทศไทย วาอุปกรณดังกลาวสามารถถอดแยกชิ้นจากวาลวหัวถังได  

 อุปกรณควบคุมแรงดันสามารถถูกใชซ้ำโดยไมตองเปลี่ยนชิ้นสวนใดๆ และไมตองปรับตั้ง

อุปกรณแตอยางใดภายหลังระบบมีการสั่งฉีดสารสะอาดดับเพลิง 

 หัวฉีดสารสะอาด (Discharge Nozzle) 

 ทำดวยทองเหลือง (Brass) 

 ใหเลือกใชขนาดหัวฉีดสารสะอาด และขนาดรูเจาะของแผนควบคุมอัตราการไหล (Orifice 

Plate) โดยอางอิงจากผลการคำนวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรของผูผลิต 

 สวิทชความดัน (Discharge Pressure Switch) 

 ทำงานดวยความดันของสารสะอาดดับเพลิงไมนอยกวา 2 bar และสามารถรีเซ็ตไดดวย

มือ 
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 มีระดับการปองกันไมนอยกวา IP 65 

19.5.2 อุปกรณตรวจจับควัน (Smoke Detector) 

 Smoke Detector เปนชนิด Photoelectric 

 ควบคุมพื้นที่ไดไมต่ำกวา 80 ตารางเมตร ในลักษณะแผนฝาที่ติดตั้งเรียบที่ความเร็วลมไม

เกิน 3,000 ฟุตตอนาที 

 ใชกับแรงดัน 24 Vdc.  

19.5.3 ฮอรนและไฟกระพริบ (Horn/Strobe) 

 มีสัญญาณเสียง Horn และไฟกระพริบในตัวเดียวกัน 

 ใชกับไฟฟาแรงดัน 24 Vdc. 

 ความดังของเสียง Horn ไมนอยกวา 75 dBA ที่ระยะหาง 10 ฟุต 

 ความสวางของไฟกระพริบไมนอยกวา 55 Candela 

19.5.4 กระดิ่ง (Alarm Bell) 

 เปนแบบ Vibrating ชนิด Polarized ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6” 

 ใชกับไฟฟาแรงดัน 24 Vdc 

 ความดังของเสียงไมนอยกวา 75 dBA ที่ระยะหาง 10 ฟุต 

19.5.5 อุปกรณสั่งฉีดสารดวยมือแบบไฟฟา (Manual Release Station) 

 เปนชนิดทำงาน 2 จังหวะ (Dual-Action Type) 

 วัสดุทำดวยพลาสติกที่ทนทานมีอักษรคำวา “AGENT RELEASE” 

19.5.6  อุปกรณยกเลิกชั่วคราว (Abort Switch) 

 ใชสำหรับกดเพ่ือหยุดเวลา และเมื่อปลอยมือเวลาจะเริ่มนับใหม หรือตามโปรแกรมที่ตั้งไว

ที่ตูควบคุม 

 เปนแบบ Pushbutton Momentary Switch 

 ภายในม ีContact แบบ Normally Open (NO.) & Normally Closed (NC.) 

 แผนเพลทดานหนาทำจาก Stainless Steel 

19.5.7 สวิทชสำหรับหยุดการทำงาน หรือเพ่ือซอมบำรุง (Maintenance Switch) 

 ใชในกรณียกเลิกการฉีดสารสะอาดขณะทำการซอมบำรุง หรือตรวจสอบระบบเพ่ือปองกัน

การสั่งฉีดสารสะอาดทางไฟฟา 

 แผนเพลทดานหหนาทำจาก Stainless Steel 

 มีหลอดไฟแสดงสถานะ 
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19.5.8  ตูควบคุม (Control Panel) 

 ควบคุมการทำงานของ Smoke Detector แบบ Cross Zone 

 สามารถรองรับการตอสายไฟเขา Smoke Detector ไดทั้งแบบ Class A และ Class B 

 มีวงจรหนวงเวลาการฉีดสารสะอาดดับเพลิง โดยสามารถปรับเวลาไดตั้งแต 0 ถึง 60 

วินาท ี

 มีแบตเตอรี่สำรองชนิด Sealed Lead Acid ที่สามารถจายกระแสไฟไดอยางนอย 24 ชม. 

 มีสวิตซควบคุมการทำงานดังตอไปนี้ 

 Reset Switch เพ่ือปรับสภาพเครื่องใหเขาสูสภาพปกติหลังเกิดการแจงเหต ุ

 Alarm Silence เพ่ือหยุดเสียงสัญญาณเตือน 

 Acknowledge เพ่ือหยุดเสียงเตือนสำหรับเหตุขัดของ 

 Drill  เพ่ือทดสอบการทำงานของอุปกรณแจงเหตุวาปกติ 

19.6 การติดตั้ง 

19.6.1  ใชทอเหล็กดำไมมีตะเข็บ (Seamless Black Steel Pipe) Schedule 40 ทาสีกันสนิม 

และทาสีแดงทับดานนอก 

19.6.2 ใช Standard Fitting ในการประกอบทอตามมาตรฐาน NFPA 2001 

19.6.3 สายไฟฟา แบงเปน 2 ชนิด 

 ใหใชเปนรหัสชนิด 60227 IEC 01 ขนาดไมนอยกวา 1.5 ตร.มม. สำหรับอุปกรณ 

Detectors, Manual Release Station, Abort Switch เปนตน 

 ใหใชเปนรหัสชนิด FRC ขนาดไมนอยกวา 2.5 ตร.มม. สำหรับอุปกรณ Alarm Bell, 

Horn/Strobe, Electromagnetic Release Device 

และใหเดินสายไฟในทอรอยสายไฟ ชนิด EMT สำหรับภายในอาคารและ IMC สำหรับภายนอก

อาคาร โดยใชขนาดทอรอยสายไฟตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 

19.6.4 หองที่ติดตั้งระบบสารสะอาดดับเพลิง ตองมีชองระบายความดันสวนเกินออกจากหอง 

(Pressure Relief Damper) ชองระบายความดันดังกลาวทำจากวัสดุที่มีคุณภาพรับรอง

ตามมาตรฐานท่ีเชื่อถือได และมีลักษณะทำงานดวยแรงดึงดูดของโลก (Gravity) โดยจะปด

ในสภาวะปกติ และจะเปดออกเม่ือความดันภายในหองเพ่ิมข้ึน เนื่องจากการฉีดสารสะอาด

ดับเพลิง 
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19.7 การรับประกันคุณภาพ 

 ตองรับประกันคุณภาพสินคา มีกำหนด 1 ป นับจากวันตรวจรับมอบงานและในระหวาง

รับประกันตองมีบริการตรวจเช็คทุกๆ 6 เดือน หรือ ปละ 2 ครั้ง ทั้งนี้ไมรวมการเรียกฉุกเฉินซึ่ง

จะตองมาบริการภายใน 48 ชั่วโมงหลังจากไดรับแจง หากมีอุปกรณที่ชำรุดเสียหายที่เกิดจากการใช

งานตามปกติในชวงเวลารับประกัน ทางผูรับจางตองเปลี่ยนและ/หรือซอมโดยไมคิดคาใชจายใดๆ

ทั้งสิ้น 

19.8 รายชื่อผลิตภัณฑสินคาที่ยอมรับใหใชไดในโครงการ (Approved Vendor List) 

 ROTAREX 

 NAFFCO 

 VIKING 
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สวนที ่4 

การจดัทำ COMMISSIONING, TEST, TOOLS, SPARE PARTS 
 

1. รายการที่กำหนดใหมีในการ COMMISSIONING, TEST, การรับประกนั 

 ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการ COMMISSIONING  และ TEST ระบบ โดยคำแนะนำของผูผลิต ซึ่งจะตองเตรียม

เอกสาร, คูมือและเครื่องมือในการปรับแตงและทดสอบดังกลาวลวงหนากอนสงมอบงาน ซึ่งจะตองมีการปรับแตง

และทดสอบไมนอยกวาที่กำหนดในขอกำหนดนี้ ดังนี ้

1.1 ระบบประปา ถังเก็บน้ำและเครื่องสูบน้ำ 

1.1.1 ทำการตรวจอุปกรณ เครื่องสูบน้ำ ตาม DATA REPORT 

1.1.2 ใหทำการทดสอบและบันทึกผลตามขั้นตอนการทำงานของ เครื่องสูบน้ำ 

1.1.3 ทำการทดสอบ และบันทึกผลการทำงาน เครื่องสูบน้ำ กรณีใชไฟฟาฉุกเฉิน 

1.1.4 ทำการทดสอบและบันทึกผลระบบ BY-PASS (MANUAL) (ถามี) 

1.1.5 ปรับแตง และบันทึกผลแรงดันน้ำประปาทุกจุด โดย PRESSURE REDUCING VALVE (PRV), 

GLOBE  VALVE (GLV) ใหชวงแรงดันน้ำประปาอยูในชวงระหวาง 45-60 PSI หรือตามความ

เหมาะสม 

1.1.6 ทำการทดสอบ และบันทึกผล SHUT OFF VALVE ทุกจุดครอบคลุมพ้ืนที่ตามการออกแบบ 

1.1.7 บันทึกคา FLOW RATE และ HEAD และคากระแสไฟฟาของปมบทุกตัววาไดตาม  

PERFORMANCE CURVE ณ.จุดใชงาน, จุดใกล SHUT OFF HEAD และจุดใกลปลาย CURVE 

FLOW RATE อาจใชการจับเวลาคำนวณจากปริมาตรบอ, HEAD ปมบดูจาก PRESSURE 

GUAGE และการใชไฟฟาดูจากมาตรที่ตู CONTROL หรือใช AMP.METER วัด 

1.1.8 ทำการทดสอบและบันทึกผลสัญญาณเตือนตาง ๆ  ไดแก SUPERVISED VALVES, สวิทซแสดง

ระดับน้ำในบอสำรองน้ำ 

1.2 ระบบดับเพลิง  ดูการทดสอบการทำงานของระบบดับเพลิง ประกอบดวยเครื่องสูบน้ำ (ENGINE FIRE 

PUMP, JOCKEY PUMP) ระบบสปริงเกลอร ตลอดจนสัญญาณเตือนตางๆ ในระบบ 

1.2.1 ทำการตรวจความครบถวนอุปกรณ  และการติดตั้ง EFP, JP,  ระบบทอ 

1.2.2 ทำการปรับแตงแรงดันที่  RELIEF VALVE ใหทำงานที่แรงดันสูงกวาแรงดันที่  JOCKEY  PUMP 

ทำงาน 5-10 PSI 

1.2.3 ทำการปรับแตงแรงดันที่เริ่มการทำงานของอุปกรณ เรียงลำดับ ดังนี ้

o JOCKEY PUMP  (แรงดัน ณ จุดทำงานตามระบุในตารางอุปกรณหลัก) 

o ENGINE FIRE PUMP  (แรงดัน ณ จุดทำงานตามระบุในตารางอุปกรณหลัก) 
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1.2.4 การทดสอบเครื่องสูบน้ำระบบดับเพลิง  มีอยางนอยที่สุด 4 ขั้นตอนดังนี้ 

o ขั้นตอนที่ 1 SHUTOFF HEAD  โดยเริ่มเดินเครื่องสูบน้ำ และทำการปดประตูน้ำดาน

ออกจากเครื่องสูบน้ำจนสนิท บันทึกผลแรงดัน (จะตองไมเกิน 120%-140% ของความ

ดันระบุใชงาน) 

o ขั้นตอนที่ 2 OVERLOAD  โดยเริ่มเดินเครื่องสูบน้ำ   และทำการหรี่ประตูน้ำดาน  BY-

PASS จนกระทั่งอานคาอัตราการไหลได 150% (จะตองอานคาแรงดันไดไมต่ำกวา 

65% ของความดันระบุใชงาน) 

o ขั้นตอนที่ 3 จุดใชงาน (ระบุในตารางอุปกรณหลัก)  จะตองปรับแตงแรงดันใหเปนตาม

แรงดันระบุใชงาน และบันทึกอัตราการไหล  (จาก FLOW METER) 

o ขั้นตอนที่ 4 การทดสอบ และบันทึกผลการทำงานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงโดย

อัตโนมัติ 

1.2.4.1 ระบบทอยืนและตูดับเพลิงโดยการเปดประตูน้ำทดลองใชงานสายฉีดดับเพลิงขนาด 1 

1/2"  FIRE HOSE,  ขนาด 2 1/2" HOSE  VALVE ตามจุดตาง ๆ  บันทึกขั้นตอนลำดับ

การเริ่มและหยุดทำงานของ JP, EFP 

1.2.4.2 ระบบทอสปริงเกลอร ทั้งระบบทอเปยกและทอแหงโดยการเปด TEST VALVE ที่ปรากฏ

ในแบบระบบสปริงเกลอร บันทึกขั้นตอนลำดับการเริ่ม และหยุดทำงานของ JP 

1.2.5 ทดสอบสัญญาณเตือนตาง ๆ ในระบบสปริงเกลอร ทุก ๆ จุดในระบบใหทำการทดสอบและ

บันทึกผลการทำงานของรายการดังตอไปนี้ 

o FLOOR CONTROL VALVE (WITH SUPERVISORY SWITCH), เปด - ปด การแสดง

สถานะที่ SUPERVISORY PANEL 

o FLOW SWITCH ทำงานตาม FLOOR CONTROL VALVE การแสดงสถานะที่  

SUPERVISORY PANEL 

1.3 บอเก็บน้ำ (บอน้ำด,ี บอน้ำเสีย, บอดักไขมัน) 

1.3.1 ตรวจสอบการรั่วซึม โดยระบายน้ำในบอออกใหแหงจนผนังบอแหง  ผนังบอและพื้นบอทุกดาน

ตองแหงไมมีรอยรั่วซึม 

1.3.2 ตรวจสอบ ชองเปด ฝาเปด : 

o ความครบถวน 

o ความสะดวกในการเขาถึง 

o ความสะดวกในการเปด-ปด 

o ความเรียบรอยของงาน 

o ความแข็งแรง 
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o ความสามารถในการกันสิ่งของตกลงในบอ, กันกลิ่น, แมลง, สัตวตาง ๆ เชน หน ู

1.3.3 ตรวจสอบ ทอที่ตอเขาบอ : 

o ความครบถวน 

o ความเรียบรอย 

o การปองกันสนิม 

o ทอน้ำเขา            ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ทอน้ำออก            ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ทอสูบน้ำ             ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ทอระบายอากาศ    ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ทอรอยสายไฟฟา    ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ทอตอระหวางบอ    ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ทอถายเทอากาศ    ความถูกตองของตำแหนง, ระดับทองทอ 

o ระหวางบอ 

o สันน้ำลน ความถูกตองของตำแหนง, ระดับน้ำลน ในการแตงสันน้ำลนควรจะใชระดับ

น้ำ 

o เช็คใหไดระดับและเรียบมากที่สุด 

o การควบคุม ปรับวาลวตางๆ ในบอ 

o FLEXIBLE ระหวาง ทอกับ PUMP และทอกับบอ ที่สำหรับชักรอก PUMP ขึ้นจากบอ 

1.4 เครื่องสูบน้ำเสีย 

1.4.1 ทำการตรวจความครบถวนของอุปกรณและการติดตั้ง (บอที่เก่ียวของควรจะแหง เพื่อให

มองเห็นงานที่ติดตั้งไดทั้งหมด) 

1.4.2 ใหทำการทดสอบ และบันทึก : 

o MANUAL ON/OFF ของปมแตละตัว 

o การสตารทอัตโนมัติ ดวยสวิทชระดับน้ำ 

o การสตารทอัตโนมัติ ดวยนาิกา 

o การสลับลำดับการสตารทตามแบบระบบ 

o สังเกตการไหลเพ่ือดูวา ปมอุดตันบางหรือไม 

o การควบคุมปรับวาลว ใหดูวาทำไดสะดวกหรือไม 

o ALARM, วงจรปองกัน PUMP ทำงานตัวเปลาในขณะน้ำแหงบอ 

o ในการทดสอบตองเติมน้ำเขาบอในปริมาณเพียงพอ  ควรใชน้ำประปาหรือจะใชน้ำเสีย

จริงก็ได  โดยแจงใหวิศวกรทราบ   ผูรับเหมาควรมีปมน้ำของตนเอง เพ่ือใชหมุนเวียน
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น้ำที่ใชทดสอบไปยังบอที่ตองการ เพ่ือมิใหตองสูญเสียน้ำมาก หรือมิใหตองระบายน้ำ

เสียที่มิไดบำบัดออกทางน้ำสาธารณะไป 

1.4.3 แสงสวางของหองเครื่อง 

1.4.4 การระบายอากาศของหองเครื่อง 

1.4.5 การระบายน้ำเสียออกจากหองเครื่อง 

1.4.6 กอกน้ำดี 

1.5 การรับประกัน 

การตรวจบำรุงรักษาอุปกรณตางๆ ในระยะเวลา 2 ป อยางนอยตองประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 

1.5.1 ปมทุกชุดจะตอง 

1.5.1.1 ทุก 3 เดือน 

o เติมน้ำมันหรือจารบีใหกับอุปกรณรองลื่นทุกตัว 

o ตรวจรอยรั่วทางดานทอดูด 

o ตรวจความดันดานดูด, ดานจายและภาระไฟฟา 

1.5.1.2 ทุก 6 เดือน 

o การปรับศูนยระหวางปมและมอเตอร 

o เติมน้ำมันหรือจารบีใหกับอุปกรณรองลื่นทุกชนิด 

o ตรวจรอยรั่วทางดานทอดูด 

o ปรับความตึงสายพาน 

1.5.1.3 ทุก 1 ป 

o เปลี่ยนน้ำมันหลอลื่น และจารบีรองลื่น 

o ตรวจรอยรั่วตามเพลาและซอมบำรุงกันรั่ว 

o ตรวจการสึกของปลอกเพลา 

o ตรวจชองวางระหวางใบพัดและแหวนกันสึก 

o ตรวจความดันดานดูด ดานจายและภาระไฟฟา 

o ตรวจระดับเสียงและการสั่นสะเทือน 
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2. เครือ่งมือ อะไหล และคูมือ 

2.1 เครื่องมือ และอะไหล 

2.2.1 ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือชางคุณภาพดีที่จำเปน สำหรับการกรวดขันปรับแตงเครื่องจักร 

อุปกรณตางๆ เชน ปรับโบลต, นอต, มูเล, แบริ่ง ฯลฯ ขนาดตางๆ เพ่ืออำนวยความสะดวกแก

การดูแลรักษาเครื่องจักร อุปกรณตางๆ ของผูวาจางตอไป เครื่องมือเหลานี้ตองบรรจุอยูในกลอง

หรือตูล็อคได 

2.2.2 ผูรับจางตองจัดหาอะไหลดังรายการตอไปนี้ 
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รายการอะไหล 

 

Part    Description    Unit         Quantity 

Water storage tank  Float controlled valves   Nos  2 

Adjusting Tools  Special lockable steel box   Set  1 

    Open ended spanners   Nos  4 

    Screw drivers     Nos  2 

    Screw drivers for cross   Nos  2 

    recessed head screws 

    Hexagon wrench keys    Nos  3 

    Monkey wrench   Nos  2 

Branch shut off valve  Valve     Nos  dia 1 ½” gv-1 

(water supply)          dia 2” gv-1 

           dia 2 ½” gv-1 

           dia 3” gv-1 

           dia 4” gv-1 

Branch shut off valve  Valve     Nos   dia 1” bv-2 

(Fire protection)         dia 4” os&y-2 

           dia 6” os&y-2 

Sprinkler head    Sprinkler head   Nos  upright type 1%  

           of total nos. 

           pendent type 1%  

           of total nos. 

           93c 1% 

           of total nos. 
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Part            Description    Unit         Quantity 

Sprinkler   Wrench    Set  1 

installation tool 

Pump seal   Seal    Set  drainage pump = 8 

          sewage pump   = 8 

          fire pump = 2 

          jokey pump = 1 

          cold water pump = 2 

          booster pump = 10 

          SWP = 2 

          SLP = 1 

          EP    = 2 

Pressure regulating  Valve    Nos  dia 1” =1 

Valve (LPG)         dia 1 ½” = 1 

          dia 2” = 1 
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2.2 คูมือเครื่องจักร อุปกรณ 

กอนงานตามสัญญาแลวเสร็จ : 

2.2.1 ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งแผงตูแสดงผังแปลนแนวทอระบบสุขาภิบาล และระบบดับเพลิงใน

หองควบคุมระบบอาคาร 

2.2.2 แผงตูตองมีกรอบ โครงตูที่ทำจากวัสดุที่คงทน หนาตูเปนกระจกนิรภัยใส สามารถถอดออกได 

หนาตูติดบานพับเปด และปดได ตูมีขนาดโดยประมาณ 80 ซม. X 50 ซม. 

2.2.3 ผูรับจางตองจัดทำรายการอะไหล, คูมือเครื่องจักร อุปกรณท่ีไดรวมคูมือจากผูผลิตเอาไวดวย 

โดยครบถวน สำหรับเครื่องจักรอุปกรณที่ผูรับจางเปนผูจัดหาตามสัญญา ใหแกผูวาจางจำนวน 

3 ชุด แตละชุดเปนเอกสารเย็บเขาเลมติดปกแข็งอยางเรียบรอย 

อุปกรณเครื่องจักรที่ตองมีเอกสารคูมือ : 

o Water pump 

o Fire pump 

o Jockey pump 

o Sump pump 

o Fire pump controller 

o Sewage & Drainage pump 

o Air blower 

o Pressure regulating valves. 

o Automatic sprinkler system. 
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สวนที ่5 

รายการวสัดแุละอปุกรณทีอ่นุมัตใิหใช 

1. รายการวสัดุและอุปกรณทีอ่นมุัตใิหใช 

รายการวัสดุ และอุปกรณที่อนุมัติใหใชตามหัวขอขางลางนี้เปนเพียงแนวทางประกอบการเลือกวัสดุและอุปกรณใน

โครงการ ผูรับจางจะตองเสนอวัสดุและอุปกรณอื่นๆ ตามที่ระบุในหัวขอขางลางนี้ได โดยจะตองเปนไปตาม

ขอกำหนด และจะตองสงรายละเอียดทางเทคนิค แคตตาลอค พรอมทั้งระบุรุ น และขนาดของอุปกรณนั้นให

ชัดเจน และจะตองเสนอขออนุมัติกอนการดำเนินการจัดซื้อ 

2. คำจำกดัความ 

- อุปกรณจากประเทศผูผลิต หมายถึง อุปกรณที่ผลิตจากประเทศที่ระบุเทานั้น 

- REGIONAL ASSEMBLY UNDER LICENSE หมายถึง เฉพาะการประกอบอุปกรณท่ีภูมิภาคนี้ โดยโรงงาน

จะตองแสดงใบรับรองการประกอบจากประเทศผูผลิตเดิมมาแสดง 

- REGIONAL UNDER LICENSE หมายถึง อุปกรณที่ผลิตในภูมิภาคนี้ โดยผูขายอุปกรณจะตองแสดงเอกสาร

โรงงานที่ผลิตจะตองไดรับการรับรองผลิตภัณฑจากประเทศผูผลิตเดิมมาแสดง 
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 ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค 

1.  PUMP & PACKAGE BOOSTER PUMP 

 GRUNDFOS                  DENMARK   or   Regional Under License 

 AURORA                     USA           or   Regional Under License 

       PEERLESS                   USA     or   Regional Under License 

 WILO     GERMANY   or   Regional Under License   

2.   SEWAGE PUMP, DRAINAGE PUMP & SELF PRIMING PUMP 

         GRUNDFOS                  DENMARK   or   Regional Under License 

         TSURUMI                    JAPAN    or   Regional Under License  

 FLYGT                      SWEDEN   or   Regional Under License 

 SHINMAYWA    JAPAN   or   Regional Under License   

3. FIRE PUMP 

 AURORA                     USA     

      PEERLESS                   USA     

         PATTERSON                 USA  

 หรือเทียบเทา   

4. FIRE JOCKEY PUMP 

 MTH                    USA    or   Regional Under License 

         GRUNDFOS                  DENMARK   or   Regional Under License 

         AURORA                   USA     or   Regional Under License 

หรือเทียบเทา 

5.  ENGINE FOR FIRE PUMP 

 CLARKE    USA    or   Regional Under License 

 CATERPILLA                    USA    or   Regional Under License 

         CUMMINS                         USA    or   Regional Under License 

หรือเทียบเทา 

6. FIRE PUMP CONTROL PANEL 

 JOSLYN CLARK    USA     

 FIRE TROL    USA     

 CUTLER HAMMER   USA     

         METRON                           USA  
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ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค  

7.  BLACK STEEL PIPE & GALVANIZED STEEL PIPE 

 (LESS THAN 8 INCH DIAMETER) 

 SPS      THAILAND   

 SAHA THAI STEEL PIPE   THAILAND    

           SAM CHAI STEEL PIPE      THAILAND     

 PACIFIC PIPE     THAILAND       

8.  BLACK STEEL PIPE & GALVANIZED STEEL PIPE 

 (8 INCH DIAMETER & MORE THAN) 

 SPS      THAILAND 

       HYUNDAI                                      KOREA  or   Regional Under License  

 PACIFIC PIPE                               THAILAND      

      SAM CHAI STEEL PIPE      THAILAND       

9.  SEAMLESS STEEL PIPE 

 MANNESSMANN               GERMANY  or   Regional Under License 

         NIPPON STEEL and SUMITOMO METAL (NSSMC) JAPAN or   Regional Under License 

       HYUNDAI                                       KOREA   or   Regional Under License 

 BENTELER    GERMANY  or   Regional Under License 

10.  MALLEABLE IRON FITTINGS (FITTINGS ใชกับทอ GSP) 

 CRANE                                UK     or   Regional Under License 

         SIAM FITTINGS             THAILAND    

         BIS                        THAILAND 

 SANHA     GERMANY   or   Regional Under License 

11.  MECHANICAL GROOVED COUPLING 

 S.P.T.     TAIWAN   or   Regional Under License 

 VICTAULIC    USA   or   Regional Under License 

 TYCO     USA   or   Regional Under License 

 GRINNELL    USA   or    Regional Under License 

12.  COPPER PIPE & FITTINGS 

 MUELLER    USA   or   Regional Under License 

         CAMBRIDGE                    UK   or   Regional Under License 
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        ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค 

 KEMBLA           AUSTRALIA  or   Regional Under License 

 NIBCO     USA   or    Regional Under License 

13. CAST IRON PIPE, FITTINGS & DRAINAGE PRODUCTS 

         TCP                        THAILAND    

         WENCO                      THAILAND                  

 KNACK     THAILAND 

 หรือเทียบเทา    

14. HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE & FITTINGS 

         THAI ASIA P.E. PIPE       THAILAND    

         WIIK & HOEGLUND                 THAILAND            

 UHM     THAILAND       

 THAI PATTANA PE PIPES  THAILAND  

15.  POLYBUTYLENE PIPE & FITTINGS 

 PB PIPE-SUPER TUBE (UHM)  THAILAND    

 HEPWORTH PB PIPE   THAILAND  

หรือเทียบเทา   

16. POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) 

         THAI PIPE                  THAILAND    

 SCG     THAILAND          

         BANGKOK PIBOOL PIPE            THAILAND 

หรือเทียบเทา  

17. PP-R PIPE     

 SCG     THAILAND     

 THAI PPR    CHINA        

 ARROW PP-R    THAILAND    

 UHM     THAILAND  

18. VALVES & STRAINER 

         TOYO                               JAPAN    or   Regional Under License 

 KITZ     JAPAN    or   Regional Under License 

 TOZEN     JAPAN    or   Regional Under License 
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ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค 

         NIBCO                               USA    or   Regional Under License  

19. BUTTERFLY VALVE 

 EBRO     GERMANY   or   Regional Under License 

         NIBCO                                USA     or   Regional Under License 

 TOYO     JAPAN    or   Regional Under License 

 TOZEN     JAPAN    or   Regional Under License 

20. PRESSURE RELIEF VALVE, PRESSURE REDUCING VALVE, FLOAT VALVE,   

 NONSLAM CHECK VALVE & BOOSTER PUMP CONTROL VALVE 

         CLAVAL                          USA     

         MUESCO                     USA         

         WATTS                                USA     

         SINGER                               CANADA 

21. CHECK VALVE (SILENT TYPE) 

         VALMATIC                            USA    or   Regional Under License 

 NIBCO     USA    or   Regional Under License 

 METRAFLEX    USA    or   Regional Under License 

 CRANE     UK / USA   or   Regional Under License 

22. FOOT VALVE, SEWAGE CHECK VALVE & VACUUM BREAKER 

 VALMATIC    USA    or   Regional Under License 

 SOCLA / DANFOSS                       FRANCE   or   Regional Under License 

 หรือเทียบเทา 

23. AUTOMATIC AIR VENT 

         VALMATIC                   USA     

         METRAFLEX                                USA     

         BELL & GOSSETT            USA     

         ARMSTRONG                 USA     

24. WATER HAMMER ARRESTOR 

         HYDRA – RESTER            USA    

         PPP                        USA  

 JOSAM                                USA  
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ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค    

 ZURN     USA     

25. ELECTRODE 

 HITROL     JAPAN    or   Regional Under License 

 NOHKEN    JAPAN    or   Regional Under License 

 OMRON                             JAPAN    or   Regional Under License 

หรือเทียบเทา 

26. FLOAT SWITCH 

 TSURUMI    JAPAN    or   Regional Under License 

 SHINMAYWA    JAPAN    or   Regional Under License 

 FLYGT     SWEDEN   or   Regional Under License 

 GRUNDFOS    DENMARK  or   Regional Under License 

27. FIRE PROTECTION VALVE 

 GIACOMINI    ITALY    or   Regional Under License 

 GRINNELL/ TYCO                USA   or   Regional Under License 

 NIBCO                                USA   or   Regional Under License 

 VICTAULIC    USA     or   Regional Under License 

28. HOSE VALVE & FIRE HOSE 

 GIACOMINI    ITALY        

 POWHATAN                  USA     

 POTTER – ROEMER           USA     

 NATIONAL FIRE HOSE        USA      

29. HOSE REEL (BS STANDARD) 

         MOYNE                          IRELAND   or   Regional Under License 

         ANGUS                               UK    or   Regional Under License 

         MACRON FIRE               UK     or   Regional Under License 

 SRI     MALAYSIA 

30. SIAMESE CONNECTION 

         POTTER ROEMER           USA    or   Regional Under License 

         POWHATAN                  USA    or   Regional Under License 

         GIACOMINI                   ITALY    or   Regional Under License 
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หรือเทียบเทา 

ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค 

31.  SUPERVISORY SWITCH & FLOW SWITCH 

         POTTER ELECTRIC           USA    or   Regional Under License 

         SYSTEM SENSOR             USA    or   Regional Under License 

 VICTAULIC    USA    or   Regional Under License 

หรือเทียบเทา 

32.  SPRINKLER HEAD & ALARM CHECK VALVE 

         VIKING                              USA    or   Regional Under License 

GEM                                  USA    or   Regional Under License 

 CENTRAL    USA    or   Regional Under License 

 TYCO     USA    or   Regional Under License 

33. PORTABLE FIRE EXTINGUISHER  

 (CO2 , FOAM , HALOTRON-1 , WET CHEMICAL , WATER MIST) 

         BADGER                     USA     

         ANSUL                                USA     

         POTTER – ROEMER                     USA     

 KIDDE     USA      

34. DRY CHEMICAL PORTABLE FIRE EXTINGUISER  

 IMPERIAL    THAILAND       

 ANTI-FIRE    THAILAND 

 SATURN    THAILAND   

 NIPPON    THAILAND     

35. FLEXIBLE CONNECTOR & EXPANSION JOINT 

         METRAFLEX                 USA   or   Regional Under License 

         MASON                               USA   or   Regional Under License 

         HYSPAN                               USA   or   Regional Under License 

         TOZEN                                JAPAN   or   Regional Under License 

36. ISOLATOR 

         MASON                              USA   or   Regional Under License 

         KINETIC                              USA      or   Regional Under License 
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ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค  

 TOZEN     JAPAN   or   Regional Under License 

 หรือเทียบเทา 

37. PRESSURE GAUGE 

 ASHCROFT    USA   or   Regional Under License 

         TRERICE                    USA   or   Regional Under License 

         WEKSLER                    USA   or   Regional Under License 

         WEISS                      GERMANY  or   Regional Under License 

38. CAST IRON COVER, DUCTILE IRON COVER & GRATING, STEEL GRATING  

          McH&H Engineering   FRANCE   or   Regional Under License 

 TCP     THAILAND   

 KNACK                THAILAND  

 WENCO               THAILAND      

39. CLOSED CELL FOAM INSULATION  

         AEROFLEX                   THAILAND    

 ARMACELL                      THAILAND    

 MAXFLEX    THAILAND  

 K-FLEX     THAILAND   

40.  WATER METER 

 KENT / ELSTER    UK        or   Regional Under License 

 SCHLUMBERGER / ACTALIS            USA     or   Regional Under License 

 ASAHI     JAPAN    or   Regional Under License 

 THAI AICHI    THAILAND  

41. HOT WATER HEATER (INSTANTANEOUS) 

 ARISTON    ITALY    or   Regional Under License 

 STIEBEL ELTRON   GERMANY    or   Regional Under License  

 TURBORA    THAILAND 

 PANASONIC    JAPAN 

42. HOT WATER HEATER (STORAGE TYPE) 

 ARISTON    ITALY   or   Regional Under License 

 EVERHOT    AUSTRALIA  or   Regional Under License 
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 ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค  

STIEBEL ELTRON   GERMANY   or   Regional Under License 

 RHEEM     USA   or   Regional Under License  

43. CHEMICALS RESISTANT VALVE 

         GEORGE FISCHER            AUSTRIA   or   Regional Under License 

 SAUNDER                    AUSTRIA   or   Regional Under License 

 FIP     ITALY    or   Regional Under License 

หรือเทียบเทา 

44. CHEMICALS METERING PUMP 

         IWAKI                             JAPAN    or   Regional Under License 

 MILTON ROY    USA    or   Regional Under License 

 PROMINENT                  GERMANY   or   Regional Under License 

 GRUNDFOS    DENMARK   or   Regional Under License 

45.  MOTOR 

 BROOK                          UK    or   Regional Under License 

 ABB     GERMANY   or   Regional Under License 

 SIEMENS    GERMANY       or   Regional Under License 

 GRUNDFOS    DENMARK   or   Regional Under License  

46.  CIRCUIT BREAKER, PANEL BOARD & SAFETY SWITCH 

 SQUARE-D                   USA    or   Regional Under License  

 MERLIN GERIN    FRANCE   or   Regional Under License 

 ABB     ITALY    or   Regional Under License 

 SIEMENS    GERMANY    or   Regional Under License 

47. CONTACTOR, STARTER  

           SQUARE-D                   USA    or   Regional Under License  

 AEG     GERMANY   or   Regional Under License 

 ABB     GERMANY   or   Regional Under License 

 SIEMENS    GERMANY   or   Regional Under License 

48. ELECTRICAL CONDUCTOR 

     PHELPS DODGE            THAILAND   

 THAI YAZAKI                 THAILAND 
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ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค   

 BANGKOK CABLE              THAILAND  

 MCI - DRAKA    THAILAND     

49. ELECTRICAL CONDUIT 

 PANASONIC                  THAILAND       

 RSI     THAILAND      

 DAIWA     THAILAND    

 BSM     THAILAND    

50.  CONTROL EQUIPMENTS 

 JOHNSON CONTROLS           USA   or   Regional Under License 

 HONEYWELL                USA   or   Regional Under License 

 TOUR & ANDERSSON                    SWEDEN  or   Regional Under License 

 หรือเทียบเทา 

51.  METERING & RELAY 

           CROMPTON                                   UK   or   Regional  Under License 

           MITSUBISHI                                   JAPAN   or   Regional Under License 

           ABB                                              GERMANY  or   Regional Under License 

           SIEMENS                                       GERMANY  or   Regional Under License 

52.  LOCAL ELECTRICAL SWITCHBOARD  

          ASEFA                                           THAILAND    

 PMK                                 THAILAND    

   ABB     THAILAND    

 SIEMENS    THAILAND    

53. FIRE STOP AND BARRIER    

 3M      USA    or   Regional Under License 

 NELSON    USA    or   Regional Under License 

 KBS     GERMANY   or   Regional Under License   

 HILTI       GERNANY   or   Regional Under License 

54.  FLOW METER 

   FUJI     JAPAN    or   Regional Under License 

   KOBOLD    GERMANY   or   Regional Under License 
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ชือ่อุปกรณ    ประเทศผูผลติหลัก ประเทศในภมูภิาค  

  SIEMENS    GERMANY   or   Regional Under License 

 ASAHI     JAPAN    or   Regional Under License 

55. VARIABLE SPEED DRIVES (VSD) 

  DANFOSS    DENMARK    

  ABB     FINLAND      

 SIEMENS    GERMANY 

 GRUNDFOS    DENMARK      

56. WIRE WAY, CABLE TRAY  

   UI     THAILAND    

   ASEFA     THAILAND    

   BSM     THAILAND    

   COSTA     THAILAND    

57.  PACKAGE WASTE TREATMENT PLANT and WATER STORAGE TANK 

 PREMIER PRODUCTS (PP)  THAILAND  

 BIOTECH     THAILAND 

 SANTECH    THAILAND     

 DOS      THAILAND  


